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]^ie ^atf^emattf Uf t ft(^ au« jnKt fe^r t^on eutottber ))erf(^iebenen ®eft(^td^ 
putiften betrac^n: fo ttf^eint fie einmal atö SBiffeufci^aft/ unb baö anttw 
mal ali Stun% ^ ber crflen crtliaft man i^re ÜRct^obe, eine Steige wn 
Üßa^r^eiteit )u t^er&tnben/ unb xa tin (Softem jm )^ereintgen/ fo bap jebe einzelne 
aai ber i^or^er^egangenen auf eine einfache unb ei^ibente '^t erfannt tverben 
fann* 3tt bcr gwetten muffen bte 9Äet(>Dben unb bie Äunftgriffe bargtlegt fe^n, 
bie ftd^ aribenben (offen^ \xm ztxoai ©efuc^ted'erfinben ju Fi)nnen. Um fte wn ttt 

erflen <Btxtt Fennen ju (ernenn giebt eS unter altem unb neuern fein feeffered SBerf 

>■• • . 

al* (5uf(ibd (Elemente* Die geometrifc^en anal^tifd^en Sßerfe tjon SuWircö unb 
%)olioniu«, tt)ot)on »ir freilid) bie Originale nidyt fetter, n)0^ aber bie trefflid)en 
SßicberberfleDungen wn Stöbert ©imfon befiften, t)orjägli(l^ aber bie nod^ wxi^m* 
benen ©c^riften ©io^b^nW jTnb tit iäfteflen ^roouftc mattem atifd)en ®ct)arfjinn6;. 
a\xi xodAitn ber Stnfänger bie ÜRatl;ematif' wn bcr ändern ®eiee fennen lernen 
fann. Um geometrifd^e ^(ufgaben ju löfeu/ gebraud^ten bie ©riechen eine ^etbobe, 
bie fle anal^tiflt^e ^it^m, unb bcren (^rftnbung indgemcin ^(ato jugefc^rieben mrb« 
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©ie belleM im ?tIl3cmctnen"t)Ärin> baf matt bic ?luf^be atö getöft fic^ bettft, 

tmD rann räcftDÄrt« erfcrf(i^t , auf tü«d für einfadj^rc ^^^agtit fie ftcö jurflcff ü^i? 

ren laffe^ unb fa fortgebt/ 6td man auf eine, fommt/ ber;n ^uf(&fiin$ man. be^ 

rcitd fennt ^on SitfHbeÄ b^^bcn wir noc^ eine fe^r fc^ßne unt fpflematifc^ ge^ 

orbnete Sammlung fold^er Aufgaben / toüdfc btefer i^^unfl oli ^runblage bieneU/ 

unter bem Sflamen Data. S)a ti aber oft febr fd^tver ifl^ bie gegebenen t5tüc(e 
• ' ' ' • *" ' » 

einer fold^ttt ^rage fo mit einanber in ^erbinbung ju bringen/ baf fxc^ brau^^ 

bare folgen barauS ergeben/ fo ift tai ®tubium ber ^eife jlener großen @eo^ 

meter. t?on großer 2B{d)tigfeit/ urii bie SQTctboben ünb Äunftgriffe fcnnen ju Icr^ 

neu/ bie angewenbet tterben muffen/ um folcbe @(i)tt)ierigfeiten -äbern^tnben )U . 

f Ämtern SDiop^ant« ©dbriften Betreffen iincn anbem3n>^ig bctÜKat^emdtiT; fie 

befleben anS einer jablreic^en @ammtung aritbmetifcber fragen t)on einer gang be^ 

befonbern Statur, unb er bemübte fii!^ in ibren Suflöfungen bie Äunflgriffe unb 

SRetboben au^einanbcr ju fe|eiV/ btirc^ berenv§)itfe fragen biefer 2trt aufgelßfl 

iDerben Hnntn.\ ^tbtr,, ber biefe ©Triften t)oh SDiopbant flubirt/ »irb ben 

©(fcarffinn unt ben JReic^tbum an J^ilf^mittelU/ ben i^m fein-®fnie bar bot, be^ 

it>ttnbern/ unb wirb tai QScrgnügen ^abm jubemerfeu/ ba|f er ficb baburci^ unb ^ 

burd^ bie SJortbcilc/ bie ber neuere 3wi^f^ttb- ber Stritbmetif unb Sffgebra no<ib bi«^ 

zufügt; gefc^icft gemad)t ^abtf adgeftieinere unb jc{)tt)erere Aufgaben biefer %xt 

auflöfen ju tonnen* Snbere SBerfe ber @ried)en/ tt)efd>e,nid^t bioi ©ammfungen 

'' ' • - ■ , ■ 

wn 2(ufgabcn finb/ wie j. 95» bie beibcn ©iicöer über Äugel unb (St)linber wrt 

» 
Stre^imebeS/ unb bie Äcgeifcbnitte t>on %pf>Vif>nli\i u. frtt?v babeu/ obftbon i'bre 

SSerfajfer ben barin t>orfommenben Slufgaben jebegmalbie Slnaf^fiS beigefügt, 

boc^ nur, bie SCenbenj cingelne Z^ält ber ©eometrie ^Ai 9Bi|fenfd)aft barjufleßen. 



mud fuct)te Die. f rummen Sirrien f tie burc^ ben @d;nitt etned ^egetö enrf|>rtngcn/ 
fo abjufeonrffn xo\t SuWitcS frcn Ärti« be^anDcfte, imb ba« Urt^eilber Kenner 
itleittflimmtg, fca# fein iS^irtf m^tifc^ung De« ^lan«, Stnorbnung ber ©ige unb 
ber ^ludfü^rong bcr ©fweife em ÜRetflerfWd in bwr tpi|Tenfd>afrtid>en DarftcUung 
feij, beten bie @eomet»e fä^ig ifl* ©ie @d>riften ber neuern Stnnf^jlen fint in 
Slnfeftung jb.iefer Reiben ®eftd>td)>unfte burd^au« gemifk^t, Mefl in biefen bie 3:^eQ^ 
reme nietet nur betoiefen, «nb bie 2tttf gaben nur nufgelöfl erfc^cincn bärfen, fom 
bern n>ei( fc^Iec^terbingd bie %xi unb tffieife angegcbec fe^n mufl^ n^ie man ju 

benfetben gelangt ifJ* 

SCnd bem bid^erigen nottb ed \t\i)i erlKMc^ fepn/ tvie^^at^matS auf 
2wei verfd^iebene Sßeifen fhtbtrt unb getrieben u^erben farim ^Derjenige; ber 
^))fäng(i(^reit ^at ftlr t^ie ®<^<ht(feit beir loijfenfd^aftltc^en ^orfleffung beren 
bie SRat^otif fä^ig ijpt/ ber ntatbemattfci^e Sßerfe auc^ blod in biefer Stäcl^ 
fi(^t fhibirt/ unb (t<l^ begnügt bie Srftnbungen Ruberer lo^rfle^en {u lernen , 
tt>irb ftd^ 9ie(e ^enntntlPfe em^erbem SSerfle^t ein. fold^er l^ernac^ biefe gnt ju 
erbinrn unb an einanber ju reiben/ fb. Fänn er^ auc^ o^ne bie Sßtffenfc^aft, ju 
ertt)ei6rn^ ein fe^r a(^tung#n>Arbiger SRat^ematäFer fe^U/ unb gropi^n {Ru^en 
fKften« ^at^emattfer biefer Strt waren me j^rent^eild gute Jße^rer für ben Offenfa 
liefen unb aUgemeinen ttnterrid^t/ auc^ baben n^ir folci^en bie meiften guten 
Sebrbftd^ei^ )u t^erbanfen« Sßolff^ ^arflen> Suria u, a. m* bärften n)D^I in biefc 
^(affe ju red^nen S/txffi. ^oA) einer gang anbem Sßeife xoxCt^ (hingegen ber me^r 
in«, bösere flrebcnbe ®ei(l' unb ber tiefer forfdjenbe Äopf biefe SBiffenfcfeaft fhu 
biren. tiefer n)trb ^ nic^t blod begnägen/ biefe. Se^en ju »erfle^m/ ^nb ibre 
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Vix^cUt jtt bcwunbcrn, fonfcern er n>trb tie urf)>rangItArn ©runbiferen/ bic jlr 
ju iQPntbecfinigen geführt ^aben/ ju erforfd^en fucbeit^ um fte bei ä^nliifm Um 
krfud^iöigctt benähen uttb tai ©etiet biefer SBiffcnfAoft felber etwettem }u 
fönnem QPd tfl gemi^, bap nur berjentge, ber wn ^er Statur gum ©tubüim ber 
9)tat^emattf Begänfligt {{T^ btefen 9Beg einfd)(agen fantt/ unb baf er fär jebeit/ 
ber ftc^ niift bed fo jufäKtgen ®ef(^enfed an natitrltci^em ®etite erfreuen fann^ 
(öcf^fl anfhrengenb iinb ermöbenb tfl. ®e^r t^iel ®eme beftegt aOe ^inbemifTc. 
leicht; minbereS fann tuxdi $(ei0 unb t>ai (Stubtum ber Sßerfe groffer 9Reifter 
t^iele übertütnben* 3« jebem Jall ijl ber ^rwatunterrtd^t ober aud) rtur ber Um^ 
gong etned !D^eiflcrä bte fräftfgfle unb flärfile Unterffü^ung ^ unb ed fdnntn 
mebrjdbnge eigene ^nfhrengungen burcb biefcn glüctlid^en QufoXi erfpart werben» 
Suler unb Xagrange gehören betbe i^u bm grölen mat^ematif4)ert ®eme«; jener 
^rttte aber bai ®lflcf früb^citig bcn llntttxi^t unb bie naivere »efanntfdjaft be« 
ieräfimten ^ob« ^ernouUt ju gentefen^ voai unfhreittg feine frübe unb Dtetfetttge 
3(u0bt(bung bcn)trfte« £)iefer j^tngegen entn)i(f elte ftc^ fp&ter unb Meniger mtU 
feitig, n>eü et nidtjt burd) ä^nii^tn QlüHidftn ^nfaVi begänfKgf / feine matbema^ 
ttfd^e 9(u^bi(bung gong attein buni^ milbfamed unb anfhrengenbe^ (SelbRRubium 
betberfileOtgen mufte* — S(ber aud) hti btcfer %xt 9)ftatbentatif ju flubiren unb 
l\x treiben/ ifl ti fe^r ndt^g/ in frtiben 3<^^'ten ben ^fong mit bem ©tubium 
ber grünbßdbrn unb flrengen geometrifc^en SBerfe ber ®ried>ctt, mit SuHtbed/ 
S(rd)imebed unb ben Jtege(fd)nitten bee %poütmiui ju beginnen/ nt(i^t aüdu/ um 
Don ber SWati^ematif, wai (le al* SBiffcnfc^aft fct;n fann, einen beuttwi^en ©egrif 
iu ermatten, ben todf jeocr SWat(»enwttfcr ^abm fott, fonöem au<j^, um n«<^a^ 
inttng«»ftrt»i9€ «Wufltr in Stnfe^ung 6er Ä{ar{;«t, ©euttic^fett, Äürje wfe ^* 



VII 



im, MX bicfe €)tu6icn aic^t in frü^ern ^zittn, cl^e er bk Slctje t>tS ©ettftfor^* 
ftj^end feinten femt, unternimmt/ fle^t ju UfütdjUtif txip er (te nie me^r nad^ 
^(en n>erbe/ unb bie ^olge bi^t^on if)/ bafi er einem fhrengen/ n^iffenfd^afirlicl^ei» 
Vortrag nie me^r ben re<i^ten ®ef(^macf oSgewtnnen Fann / am (Sntt benfelben 
für äberftAffis anfleht, unb tai &fen foI(&er ^tvh, wnl er fid^ nic^t bie ®e^ 
toanVfytit ba^tt Mobr&en M/ langweilig ftnbet« 3e gröfer bad ®enie iH/ bejlo 
toa^rfc^einlid^er mirb zi, bafi biefed fo eintreffe« ^ieraud mu|l man ftc^ bie ge^ 
tingf(^$enben Urt^eife t>on (Sarteftuö über Uiittai unb oberer, SBerfe erflarejt/ 
t^ernt man yawt bad tveggenbmmen M/ ^^^ <^ud feiner Steigung flberbaupt 
wn anbeten ^eraftvotitbigenb ^u urt^eilen ^rgeleitet uoerben muf « (Sbtn fo axiif 
i(ep(erd Urt^eile über ^oDoniui ^eg^Ifc^nitte unb bie ^cweife 3(r(^imebd in Den 
fwei Süd^rn aber ihiget unb S^Iinbef/ ob er gfeidb bie ÜRetboben beffdben in 
feiner Nova stereometria dolioruin etc. auf bie genieiODttfie %ti auf bie Korpeiv 
yotlift bur(6 Umbrebung einer ebennt J?urt>e/ wxyBi%l\d) timi greife«, um tvat 
beliebige Vye entfpriiigen/ audbe^te/ unb baDur<lb ber Urheber ber nacj^^er wn 
(£at)a(eriui in ein ®9flem gebrodbten Methodus ^ indivisibilium würbe* Stod^ 
mele t>Dn ben größten 9Rirtbematifern liefen {t(Jb b^er anfilbren , aber unteir aKen 
bcfonnte unb bereute nur 9len>ton dffentlicb baö m fräbern 3^^^^" t^rfdumte @tu^ 
bium ber griedbifdb^n ©eometer. jDaber fommt. ed au(^/ bap nur febr wenige 
ber großen SRatbematifer fftr ben cfi^tmvMXi unb (ffentlidl^en Unterricibt dute 
2ebrev waren, ba m ®egeittb^il me(e berfelben Km ^rit)atunterri(^t au0ge)ei(% 
nete ^dbüter ^gen« 

3eber ber ftii^ ben SHfTenfd^fiten wibmeh n^iff/ foU {u feiner )>^((ofo))^t^ 
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fiftn l(u«Stfotmd iie*«t Iten p^lofen^hi^iitn Sßtffcnfd^ofitett *ro«rt>mötif tn bfr 
iftfh« ^itc^ung ffuöirm, unö in ttn ^iortirä^cn fär folc^e 3u^öt«r bürfm 
nur tieNi6et Se^nffe von bent, nxidite oli ^nft tf}y gegeben werben, ^itt 
ymi^tn ahtt, toel^c birftr SBiffcnfiJfafi aCein fid> xoibmm tooflcn, ofccr «oeliäjuf 
f!f gum ^^uf iv%tni tinti tec^nifc^m ^ai)€i, ober jum (Stu^titm Der ^flrono^ 
ntie, ^^ftfu^f ta>« ffufeiren, bürfen fi(^ bamit niil^t ^egnü^rtt/ fonbem flc 
itiäffen ge üli i^tlf^mtttel ju fd)tt)erfii Uitterfuc^ungcn mx> jur ^rfinbung ju 6c^ 
«u^cn totffen. ©enn gar oft ift ba« 9S}etterfd)reitrtt in birfcn pd^m in einer 
genauen ^er&intuing mit ben gortfdjritten ber ^fo^ematif. OS ti aber mög^ 
lii) fe», bfefe Sßiffenfc^aft über i^ren gegenitoärttgen 3uf^<^'^^ ^^^ ^^f wtt bebett? 
tcnbe %vt n>eiter ju ergeben ^ if! nic^ fo (eid^t beja^enb ober ocrneinenb ju beontü 
n>orten* \ Sßenn man bebenft / bap ti in ber gegenn>äittgen 3^it fo wenig cm 
oudgejeiii^ten köpfen* fe((t/ oK ti in ber furj borangegangenen an berglei(i^en 
gefehlt ^t, nnb jene benno<^ feine ber fru^rn g(ei<^e @po6it b^rbetfö^ren fomu 
ten/ fo m&i^ man UiAt tai UMt audfi^red^n« 9l0ein man muff aud^ bebem. 
fen/ ba^ au^ ber legten ^aupte^<i^e^ näm(i<l^ ber (^rftnbyng ber- Differential?' 
ttnb ^ntegralrrd^nung^ fb utki na<f)ittbo(en/ mtb fo ntandb^ ?(i(fe auiiufüüen, 
aud^ fo montfiei ffx bericibtigen unb auietnanber }u fe^en flbrig bliebe toai ben 
@<i^rffmn ber grft^en ^6pfe fo fe^r in Xnf)>ru<l^ na^, baf ti fdbeint^ e^ 
^be idfon bef wegen aitd^ ni<^ einmal ter ®aame ju einer gan; neuen 3bee 
entfielen ftonen. !Dabei entftanb na(^ unb nac^ bie grofe Sludbilbung unb 
Verfeinerung bed i^alfutö/ wogegen feine Unbe^fen^ }u Seibnigend unb JBer^ 
wvXffi 3eiten fr^r abfKd^t; unb überbautet m?dbte woM tai, waS bie (e|ten 
3e^ ^eraorgejbro^t ffabm, nu^t geringec^ 0{ettet<^t QXi^, niur weniger gUiu 
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grnb fn^ti/ (i(& ba</ ttod jene^^ in ber ®cf<^ul^te ber ^^iS^ttM^ fo Seräbrnte/; 
3^Iter ^n^orgebradyr tat — 

Um ficf^ eintsermafTett t>DrftcOen )u fömictt/. u>a< man Aoon biefet 9ßtffem 

f<M) ttD(i^ ermarteti bärftC/ mup man bie )>erf(^tebenen @pp(^en^ bte fie ge^aSt 

M^ tttib tt)ad bttr(^ fie . ^nooi^gebrad^t n)orbcn ifl/ in (Smägung ^ielien. dlad^ 

bem Sortrefflic^cn/ ida« (^(UbeS/ ^riflAud unb StpoKontu» in ber ®eometne 

geliefert Ratten, )og juerfl ttrc^mtebed buni^ bte SRet^oben/ bie er ampanbter 

f rumme Linien ju quabrtren/ mib wn fnmimcn ^<i^ Begrengte i(ftn>er/ fott)0^{ 

i^ren (orper(t(^en '^[n^alt atö au(^ i^re 06erf(d<i^en gu (efhmmen^ eine neue 

(Spbd^e gerbet« ®e^r merfmarbtg if} hierbei nod^/ baf er bte erfien begriffe 

w^ ber ®ummtruns unenb(t(^er Steigen gab/ tmb fo((^ benu^te* ^ie ®ne<i^en 

felber machten feine n^eitere SCnmenbung me^r bon biefen dbeen^ biefed x^cx, wie 

fi^on ertpA^nt tt)orben/ einem SRatbemotifer eineS 9te( fpAtem 3^itaUer6 t)orbe^ 

galten. Vber einen J^auf^tgebanfen wn ganj onbrrer %ti, burd^ ben auf eine 

neue unb befonbere SBetfe bat $e(b ber SRat^matif enoeitert mürbe / finb mit 

ben Orkd^en nD(i^ fd^tifbig^ näm(i<^ ben^ bie Jtreitbogen mit ben i||nen iude^,5ru 

gen ^i^S^ftim )tt t^ergleidbcit/ unb f^r biefe SJergleidl^ung Safefn aufiufhSen. ©ie 

fA^en^ bof (ierbitrdb bie Suf^aben^ mo and brei gegebenen (StadFen eine« S)rei^ 

e(fd baffeibe beflimmt merben foK, fhtt buni^ i^onfiruftion^ burc^ Sled^nung gelöfl , 

merben fannem Jtto) e< bilbete (&^ babur^ nici^t aSein bie thtat^ fbnbern auc^ 

bie ^^ftiri|<I^Xrt9Qtioittctney unb e^ entlaus fttr bw ©eobäfU ber wichtige $or« 

tM^ toA0 <^ ^ dm^dmer/ bie au< beti ^^(em 6etm 3ei^nen entf))nii$en/ 

nun befettigt mutbem (5t>Aterbin mürbe man baburc^ auf bie begriffe ber ®i^ 

nufe/ i^o(imife/ Songentrn Ut {; m» unb ber itn^Iigen midien 9le(ationen {mi^ 
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fi^en i^ncn, fowic aui) auf i^re« ^öci^jl mcrftüörbigen ^ü^arnmtn^M^ init atu 
UxH gunftionen geführt 2(ud> waren bie ©mc^eh noc^ b(e (Jrftnbcr Der 3»e^ 

« 

rett/ itnb fo((^e/ toenn fle nic^t Aber beq }n)eiten ®rab giengett^ ottf^uläfen* 9{a(j^ 
ttm SSBieberaufiicbcn bcr SBiffenfci^aften tt>ar biefe Rnnft einer b^r erflen mat^ic'f 
tnatifid^n ©egenflanbe, ben man mit Siebe pflegte.' ^o\\ nannte fle CoA unb 
.nac^^er Algebra« \Xti\txt ^(i^\htit\A)XiViXi^ i(l timi ber f^j^njlen £)enfma(e 
menf(i(^K(l^en ©d^arfftnn« , «nb *0(i> war j!e nebfl i^rcm ^(gorit^mud ber (Jrtpeite? 
ntng jener ^nft ^inberti(^. Sßeil n&mlid^/ wenn vdan ht\ ^uflöfung einer %v^t 
%(3lkt i^re iBebingungen mit ^txi gegebenen ^(äj^tn unb ber unbefannten auöfa^rt/ 

um bie @Ieid(Htng }u ermatten/ unb bann biefe auf(öfl/ tnan bem fär bie unbe^ 

» • • , 

f annte ©rdfe gefunbenen Sßeirt^ nic^t anfeilen f ann / wie er aud ben gegebenen 
3a^len entfprungen ifl/ inbem biefe burc^ bie ^gemac^ten arit^metif(i(^n Opera# 
tioneh etgentli(i^ loerfii^wunben ftnbr SRah erf^ält alfo eben jebeömal nur bie ^ufk 
löfung eineiS inbimbueUen SeifpielS ber Slufgabe. SDefwe^n bejeid^nete flc^ 

SSieta/ um bie ^uflofung einer foI(^en Aufgabe gang ^%vcam, ju^aben^ unb ^ 

*■ ' - « 

bie Siegel ju fe^en^ nad^ wek^er bie unbef annte ®rdfle wA ben befannten ge^ 
^funben werben fann^ bie Z^^^"^ ^^^^ Su^flaben^ unb t)erricbtete bie artt^me^ 
> tif(f)en Operationen mit benfetben burcC) bloff* ©ejeiiJ^nung. Oiefe* ifl^bet ei? 
gentlidye ©ebanfe^ welcher ber Su^flabenred^nung ^um ®runbe liegt/ unb ti ift 
}u ))erwunbem/ baß xc^ciXi i^n in feinem ber^anbbiid^er ober 3((gebra/ angefäH 
ffnbet, ba bO(i^ ber '2(nfÄnger not^wenbig erfahren mng, rtarum m<xx^ auf ben- 
feltfam fe^einenben (Einfalt gefommen ijl, beim SRec^nen fid^ ber iBuc^jlaben ^u -^ 
bebienen« !Diefer ©ebanfe war übrigen ^ )^on einer fol(^en SSi^tigfeit/ baß mit 
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i^m ifflr bie «5»at&?m<ittf eine neue ^crfobe anf&n^, 3itv>tvi 3*ee öon 809»' 
rit^meiv war etwa« fünfHi(&, unt bie ©ercc^nung fetner Saf/fn <rforberte einen, 
feflen SWnt^; gewif mutte er »oft bem großen 5Ru|en berfelben fejl aberjeugt 

fe^n, um fem fcfcwierige« Unternd^mcn fo mut^ig audjufü^ren, tii^ic er ti t^aU 

• ' - - ■ 

G« 6rcicl|te dtid^ »irflic^ eitfe gänjliclje JÄeform im redjnenben SE^eil ber 9Rat^e^ 
watif ^ertjor^ 2(6er erfl fpfiter^in entbcdfte man ben merftei^rbigen ^niammttu^ 
^ang biefer ©r^fen mit anbern* '— ©e^r foIgenrei(^ war au(^ bie f^öne Semet^ 
Jftttig toon S^etvtoit/ baß iDetm man va ber (Snttüicffuhg einet ganzen ^otenj einer 
jnoeit^eif igen ®röße fär ben ^xponehten einen 93ru(^ , itoie -^ , fegt, biefer ?1»Ä^ 
brud ixi mt nnehblic^e Steige ä&erge^t/ . »et^e ber mte« SBnrjel ber jtüeit^eilige» 
©röße entf)>ri<l^t/ unb^ baf alfo ge6riMf)ene (fn^önenten 6ei ^otenjen aud^ dnen 
(Sinn.^aben, ber aber auflerM^ ^^ ©runbibegriffeö von ^otenj liegt« 9lod^ 
frä^er ^otte aber Sarteftud ^inen großen ©ebanfen, noobur^i^ bie ^ufSCofung ber 
f j^erflen ,gf ometrifc^en fragen ber 3(ig€6ra untertt)orfen, unb puf tvt Sbtff^jlthg 
ber ©leic^ungen juräcfgefaf^rt mürben« tiefer ©ebanfe befielt barin: bie Sagt^ 
ber einzelnen fünfte vixtt Rwot burc^ SCbfciffen ttnb Orbinaten )u N^iinmen^ 
unb jkmfc^n biefen beiben ®röpen ixaz ®(ei<l^ung ju 6ejHmmen« jDa biefe ®(eu 

\ 

(^ung ganj burc^ bie 9latur ber frummen S^mt Beflimmt ifl^ fo mufl auc^^ onu 
gefeiert bir Statur ber ^urt^e in biefer ®(ei^ung enthalten fe^n« ^r.entvoif^ 
feit biefen ©ebottfen fe^r fc^to in feiner ©eometrie/ unb t>on ber 3e{t an, atö 
bie{e6 !EBer( erfd^ien^ erhielten bie geometrifci^en Unterfuii^ungen einegani onbere* 
IRic^tung/ unb bie rein geotpetrifc^en ^etrad^ungen n)urben t>ema<l^(&{figt @))fi^ 
ter^in erweiterten 8ei6nis unb ^o|« ^ßcrnotiKi biefen ©ebanfen, inbem (le no(^ 
fon»o^( bie aSewegung/ atö aui^i^ie SerAnberung einer ^ri^/ bie etitf^rtngt. 
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tocnn fi^ lufileid^ noi) emer ober mel^rere ifyctt Iparametir t>er&nbem / burc^ 
©(et^angfti ao^bradEtem J(ber biefer @kbatt{e toitrbr crfl ttoc^ um me^r ali 
tin M^^^ da^unbert f^&ter burc^ SRonge it>eiter htnufjü. SRon gab biefer 
' Se^re ben fftamm anal^tifidEie ®tomtnt* fBHx fennen borüber nur frön^dfifc^e 
£e^tl|öd^er^ bte bei aÖcr ^ortrefflu^^eit bte (Sad^e bo^ nid^t fo umfuffen, n^te 
e8 gefc^e^en Wnnte unb foKte. — @ine geraume 3^^* '^^^ feÄnij unb 9?ett>ton 
^merfte man^ bafi iDenn fx irgenb einen dgebraifc^n Studbrucf ber Deränber^ 
{{(i^en ®rdf e X bebeutet/ unb man (A^t x^um eine beliebige ®rdpe w ^une^men^ 
fo bafhbiefer «ugbrurf ju f(x + w) »irb, atebamt immer ber Ueberfc^uß 

ffx+w)-fx 

f (x+w) - fx turc^ w t^eifbar fe^, fo baß olfo — -!— / wenn man auc^ 

' vf fRutt fe|t^ (obn>obt bei biefer ^qeic^nung 3^^^^ ^^^ fflcmttf inbem bie 
©iwfion butd^ w nur be§ei(f)net wirb, t)erf(i^tt)inbet) ebenfatt« tine algebraifc^e 
gunftioni^o^x fe^, unb baf biefe ^unftiotf eine geometrifc^e Se^iel^ung . ^abe, 
ttnb bie Sage ber Slangente an bem ^unftt ber i^nn)e, beffen Vbfciife x unb 
Orbinate Fx i(l, befKmmen« Sßenn f x eine hüi algebraifc^e ^unfrion t)on x 
fft/ fo ift immer bir neue ^unf^ion leidet barau« ^u befHmmen; wenn aber fx 
eine trandcenbentale ifl/ fo ifl biefed nid^t fo teic^* üt^ii mtb ffUMon wtefen 
juerfl, wie biefe neue abgeleitete ^unftion in jebem gaß nadb (id^ Stegein fid^ 
au« jieber vorgegebenen ableiten laffe, b* b- ffe karten jebe ^unftion bifferentHren« 
3ug(eid^ bemerften beibe, bap/ wenn Fx, <))x ben ber ^bfciffe x iugebArigen 
9laum ober ben SBogert ^er ^uroe bebeuten, bie aui biefen abgeleiteten ^funf^ 
tionen (id^ burd^ ^ ^ ^^^ i^^ abgeleitete (efiimmen (äffen. S)a iie nun ^w 
gleid^ aud^ fa^en, baß tint abgeleitete gunftion ooWommen burdf> i^re urfpröng^ 
(i(^. beflimmt ifl/ unb a((b aui^ um^tU^tt, biefe oua jener befHmmt fe^n. 
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mäfle/^ fo 6rad)tfit fte bie £}uabratur tuib 9leftiftfattoti ber ^nm auf bte 
fRjtdjmn^ ber uvfpxün^liifm ^unftionm aui i^reti abgeff irrten^ b« u auf bte ^^n^ 
fegrafrec^nung* ^tcfe Sbtfic^ten lourbett nun auijL auf bte i^ofh))(anatton iinb 
ihtbatur ittMtptr, femk auf bte 9{efttfifattoii ber -^unoeu \>ün topptltn Xvümf 
tttung öuägcbe^nt £etbttt) faj^ ferner nod)f bap aucf^ bte ^ä/^tm abgeleiteten 
'^unfttonen eine geometrifcfee OSesief^ung ^ahzn, uub baf wn ifyatn bt> 93efKm^ 
ni)ing ber berä^rtaben Jtun^en abhänge« @))&terbtn fa^e man auif, bap ba4 
aOgemetne unb wt^tige J^atu>t))robIem ber ünatpftd, nämlic^ bte ^enoanblung 
ber S^unf tionea in Steiben ppn t^en ganj ab^Angi§ fe^. Whx nid^t auf bte ^eo^ 
tnetrie unb ^nalQJtd allein ^oben biefe $unf timen tinm fo grof en OHnfbtf / foi& 
bem er erflredTt fk^ fogar atif bie SSfttätanit fSknn ein f 6rt>er(i<l^r ^unft burd^ 
ben eintrieb irgenb <fner ^aft, beren @tdrFe unb fStidftan^ beibe entmeber f on# 
ftant ober tMränberUd^ ftnb/ genötbigt i^/ eine ^rt>e ju befd^eibeU/ unbjnait 
bliebt i^re ^ßmht auf brei re^tnoinflid^te ^oorbinaten^ unb 0ebt fo% a(« 
^unftionen ber Qvt an, bie oom 9bifang ber Sßirfung ber ^aft t^erftoffen ifi^ 
fo ftetten bie ttfttn abgeleiteten Sunftionen berfelben bie ®ef(^n}inbigfeiten t)or/ 
nad) voüijtn ber ^unft na<l^ ber SKiil^tung biefer ^oorbtnaten In btefem ^üopunH 
getrieben tOtrb ; bur^ bie ^txit aber n>irb bie (StArfe ber J^raft nadf) berfetben 
9tt(^tun«| $emcff«n. Sßegeti toufen «ielen $B»t(^n^ii tfl ti nun leidet ^areif[((B^ 
toarum bie Srfntbung ber abgeleiteten ^unfttonen einen <^oIg ei^eugen mn^t, 
als feine ber fröf^em QPrftnbungen mxxi ^r»orbra(^te* JDiefed. (inb nun meiner 
aiteinung nac^ bie ^au))te)>0(f;en^ toet^^e bie Geometrie unb 3(na(9ftd m je|t ge^ 
^abt fabelt; aUed bad fd^öne, ioi(i^tige unb f^arfftnntge/ mad, mit i^en ei^eitgt 
lourbe^ gejdrt ^ur^^uf^A^Iung ni^t ^ie^er* 
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SBenn man fic^ fo bic gortfc^rittc ber ttinm STOat^cfnatif t^orffefft, f^ 
ergeben fic^ (tianc^erlei Setrac^tungem Qi bräunt ftd^ ber ©etanfe gerbet/ ob 
W nidft m6^li9) w&re, etwa^ bem aufgejfi^lteti Stebnlidje« jur (Smeitermt^ ber 
Sßtffenft^ofit ^tnju jufögen.. ^&er waS fann man ftc^ ber €arteft(imf(^tt ®(o« 
ntrtne ober onalpttfi^m ©eometne ^te^tiK^eS benfcn?- 9(ua jeber ^unfeioit (affm 
fid) n)o^( auf imjä^Iige ^rtett anbere ableiten/ mi fönnen aber für folc^e xtoif 
für Weiterungen auf ©eometrie ftbng bleiben/ b'a bie t)ifferentialre(l^nun3 fd^on 
offe Hauptaufgaben umfaßt? 9tur ein befonberer (Einfluß auf bte ^natpfM 
fönnte a(fo burc^ fte flatt jtnben/ unb bai fonnte boc^ üieUeic^t n>t(^ttg genu^ 
»erben» ©c^on frül^er ^aben ntebrere üRat|^ematifer ^ geglaubt, bie Slnati^ft« 
t6nm tnxä) bie ^ufnafime neuer trandcenbenter ^unftioneu/ toie ^. ®^ ber tüvps 
tifc^en iBogen unb Serec^nung wn 3!afe(n fär biefelbeu/ einen neuen ®i)romq 
erhalten ; fte führten fOr i^rc SKeinung bie gortfijritte biefer Sffiiffenfctiaft tuti) 
bie Stufna^nte ber Sircular^ unb (ogarit^mifci^en ^unfttonen aU/ unb Ratten wtf 
iüQJlii) bte i^ieUn ^^ntegralformeu/ bie ftc^ auf btefe ^unftionen jurädfä^ren 
lafH^n/ im 2(uge« Stltein forgroß aud^ bie S^a^l ber 3ntegra(formebi ift, bie 
SereU unb QuUt auf bte Stefttftfatton ber C^ßipfe jurttcrfäbrten/ fo ftnb fte bo<i^ 
ni^t fo fe^r in bie ÜRat^entatif eingreifenb/ baf bie grof e ÜRflbe/ YO€ld)t bi^ 
85ere^nung foM^er Safein erforbert, bur^ ben Sf^u^en erfe^t n>ärbe. ©urc^ 
bie ^eidfiinftionen n>urbe bie SIrigonometrie ^ergefleSt/ unb bie (ogarit^mifci^en 
$unf Honen ga6en bte unf(^A^&are ^bfHapmi in ber dte^nun^/ unb e(e nm 
ttwdi $(e^n(t(^ed fär bte eUt))ttf<!^en ^ogen äUdfinbig tuaiftf mthfn Zc^Hn.txtt 
für nur etne fe^r ^fc^rAnfte ^nh^enbun^ ^6en. (Si tfl aber oiettei(i^t bos^ 
meglid^/ b<ii man (ei ber ^rec^nung uncnblt^iet 9tet^, mlcHoft j^ fijtoiu 
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Ttg tf!, tcaauS ?Ru|en jie^en fönntc. — <Si gtSt »kUcic&t nodj tdifi imttht 
imt) nodf nidft gehörig beamtete ondptift^e Operationen, unb Dabei gunftWnen, 
&te in ©^fe^nng auf (le etwa« Ste^nUcJje« leiten , wie Die gogarft^men auf bie 
(irit^rnftifi^en SBmidjtimgcii ; ober man fann je^t frciliiify nid^t« fagen, toai titf 
fcn feunfeln ©egnff er^etttc, fcenn wenn man tai fßuntc, fo wÄre Die <5ad)c <iu(§ 
»a* , ®o(^ ftnb fcfton aSerfuc^c biefcr ?trt Qtmaift n)orbett, 4)ic Jafuftäten jm& 
fcie fombinotorifd^cn Operationen ge^örm ^ie^en ffitfte finb bis je^t. ojfenfeat 
wn Den ^nal^flen ju wenig beachtet worbem (Sint große üRengc wn 3fntegra^ 
iien, beren namerifctje ©ereii^nung burd^ bie gett>ö^nK<^e ^ertüanbinng in fÄci^ert 
fiif ni6)t Aixifü^tm Wßt, fann burcf^ bieflfelbe fe^r einfach beioerfflelKgt werben, 

^ unb i^e 9le(ationett geben neue ^ilfSmittel, Steigen för folijt 3[ntegraKen jn 
finben, bie einen htliebiitn ®rab ber ^nn%rung gew&^ret}. Se|te (Tnb bid 

, 1e^ öon fe^r SBenigen bon ber reiften ©eite angefef^en worben, nnb ba& ®ic^^ 
tige unb @(i^(ine .ifl burd^ einen ^d^fl wiberlic^en unb itntaugd'd^en 2eii)tnti>uft 
t^erfledt unb entfleUt'worbem ,Unb fo ifl man eben auf bem ^unft, ^efte^en 
2Ü mäffen/ baß man jwar feinen Segriff ^abt^ wie bie 9)?at^ematif no^ eine 
(^o(^e ^aben fönne; bie in i^rer SBirfutig einer ber bi^l^erigen gleiche; aUtin tai 
war wo^C immer ter galt/ eje eine neue eintrat . 2(ber ba« ijl gewiß/ baß jebe 
folgenbt f dbwerer werben muß / benn biefe 25ijfenf(^aft gleicht in i^ren gortfct^rit/ 
ttn beh ®amm(u\|igen natürlicher ©egenflänbe; im 3(nfang fann eine foI^Jc^neO 

' t^frme^rt werben, jeme^r jie ^ber anwÄ(fefI/^ beflo tangfamer ge^t e8 bamft* 
3mmer-Mcibt aber biefeS ©tubium anfti) gut, ebel unb för« ganje 8ebeA ioom 
wi^tigften Einfluß; ba^er foS biefed Stiemanb ab(;a(tcn, fic^ bemfelben ju voibs 
mem Z^i^^ Weibt baS @tbitt -biefer SSBijTenfcfjaft immer bo^^ uherfdjßj^flt'i^,- 
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uhb e^ (d|ft iiä) noi) unefiblic^ »kl tnadftn, tai bii ^wh& ber ^tit^tno^en 
ttnb'ber fRai)tommvx totA^ tft; ob eö je^t ^kid) m<i^t fo leidet fe^n fatm/etu>ad 
fc^r Sßid^ttgeS ^en>or}ubnttgen/ a\i cd wt einem ^affri^unbert u>ar* ^6t 
glaube biefe< md^t beffer belegen {tt Ünnen, <di totm ii) mid) auf bie nad^ftei^ 
l^enbe Slb^änblung berufe* ^ai ebene ^retecf i!^ bte eutfac^fite geometrtfd^e ^ 
%aVf unb wn bent etflen Ut^rung ber @eometrte bii auf bte jie^tgen 3^^ 
$aben bie ®eometer fu^ beftrebt^ feine G^enfd^aften }u txfox^i)tn, ebne biefe 
CüeOe erf(i^j(|>fen gu finamf tüie Atn biefe Stbbanblung geigt/ toeld^ tint gient^ 
(i(&e Sleibe ber merfwärbigflen unb fd^onften (^iebergebörigen ®&^ ent^äft^ 
Z)a fibrigend ber J^err Serfoffer mein mebrj&bngei^ ^u^^ttt geu)efen ifl/ fo 
entbafte iä) midi) aUeö tt>eiteren&>beS/ unb begnäge midb nurju bemerfen^ baf 
bie 2(rt/ tt>ie er feinen ®egenflanb bebonbeft b<^/ ^^"^^ f^b^ fi^ftematifdben i^opf 
ben>eife/ unfr babei nodb ju eno^bnett/ bafi er fid^ eben fo gut an n^eit ^ö^ere 
^kgenflänbe ^t toagen fönnem 
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Cfrfler %hf^ni tt. 

Q^ott &<n ^\\x%^vx^{ix^ b(r ^ttfe, ti»e((&( l>t^ ^rd Letten dne^ ^reu 

cd ^ berühren. 
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^efaitttlKc^ finb fftr iefcefl beliebige ^rrfeif ABC ))tfr uneerfc^ffrette / feute bte{ 
Gcireit brrA^rctfbe Jtreife in6g(t(^/^9eit toeld^eit nur einer tniterbaK/ bte Abrigen V'^* 'r 
ober auffer^dlb bei IDreietf* Uegeit» jDet erfte intietbalb ber&^renbc ober 
f tttbefc^rtebette Jtre« beril^rt aVe brci (Seiten bei IDreieM felbfLunb befutbet 
fl(^ in ben Ebenen aSer ^tei SBinfel beffelben ingleidb« Seber ber brei le^en ^^x^ß 
Segen /bai ift/ jeber anffer^al.b ber^V^^^bt Jlreii berührt nur Cinr ber bref 
®etten felbfl nnb bie Serl&nserungen berfvi^en anbern/ unb befmbet {id^ in ber 
ebene beijentgen SßinleW/ ioeIc^e,r ber Mn i^ felbfl beriU^rl^ 9eUe grJsntAbe«^ 
liegt* 

ferner wenn 8 ben üRittelpmift bei etnbefi^riebetten ^reifei t^orfleVt/ fo ijl 
sem&d befannfer Conflrnftion S ing(e{(|^ ber jDnrcbffbitiMpnnft bei bie SBinfel 
CA B, ABC, BGA bei SDr^ietfi ABC ^albierenben ®eraben AS« BS, CS. Unb 
mnn S^ S'S S'^' ber Orbnnng .nac^ bie 9RitteI))itn(te ber anfferbafb ber&^renbeit 
vsi ben (Ebenen ber SOinfel CAB, AB Cr BCA beflnbltcben Greife t)orfk([en/ fo ifi 
S' jugletcb ber Snrd^cbnittipunft ber (Beraben AS^ BS^ C6^ beren er(le bett 
aQinfel CABJ bie beiben ibrtgea aber bie IRebenminftl bon ABC, BCA halbieren; 
ferner S'' jngletdj ber Dnrc^fcbnfteipmife ber ©eraben AS'', BS^V CS", btrett 
iweite ben SBinfel ABC, bi< beibeii ftbrigen aW bie ÜVebenioinfel 90tt CAB, BCA 
Ibalbieren; nnb enMii^ oudth S''' ber 2)ttr(9fibn<^Mpnnft ber (Skroben AS''', BS'^ 
JOS"/, bereit britte ben Sßinfel BC A> bie beiben ftbrigen ober bie Slebenwinfel «m 
CAB, ABO^aibimm 



D« aCfo jebe ker ®eraben AS, AS' Itn aBinfel €AB l^afbter!/ fo ftcgcn b(€ 
brei fünfte A, S, S' in tintt gerabtn Cinic/ traö eben fo ))an ben fünften B, S, S'^ 
nnb C, S, Sff gilt; fo ba0 bte ®eraben AS'., BS'', CS"/ einanber im mtttlpuiitt 
&Ui einbefcbriebenen Greife« bnrd^fdyneibem Unb n>eil bie (Seraben AS", AS"' 
bie beibenWebenwitttel^cn CAB basieren/ fo liegen auc^ bie fünfte A, S", S'" 
in einer geraben ?{nie/ wa« eben fo »on brh fünften B, S^ S'" nnb C, S', S'' 
gift; fo baS ba« Dreierf S' S" S'" um ba« Dreiecf ABC befcbrieben i(l. 23« 
- Abrigen« no(^ bie SBinfel BAS"' =: CAS" unb B ASsCAS. fo til bie 0erabe 
AS' fenfre(bt auf 8" S'" nn» eben fo aud^ BS" auf S' S/" unb CS^" auf S'S'' 
fenfrei^e; fo ba0 bie ^infetpunfte A, B, C be< ^reietf« ABC juglefd? bie ^ug/ 
punfee berjenigen Genfrec^ren f[nb, rotl^t im T^ttitd S' S^'S^" au« ben aSinfel« 
yunften S', S", S^" auf bie segenAberUegeAben Seiten gefAllt finb« 

Vlan UißUfftit bie ^anmtfftt bet Areife um bte mtttlvmttt S, 8', S", S"' 
ber Orbttung m^ burd^ bie Suc^ftabt n r, r', r'^ r^" fo finb befamitlid^ bie äBert^e 
berfeiben: 

r=:-?A-, i^s ^^ . r"a ^-^ , r"/ ä —i^^ 
A + ^+® -Ä + hr+c a-b + c a-J-b-c 

IM «act ber getoS^nlicben Oejeicbnungtort a, b, c ber Orbnnng na^ bie &etfeit 
BC, AC, BA unb A.ben ^f^atl be< ^reiecf« ABC.bebeutem 

QRuItipIicirt man nun bieft 9lu«brAcfe ber t)ier {^atbrneflier inehtanber/ fo toirb 

(•a + b + c) (a-b-^c) (a+b-c) =ö i6 ^* : 

rW r"r""' ca A» 

k. f|. . Stt jcbem ©reiedf |i«b ^ie ^albmeffer bet \)icr feine brei (Seiten hes 
rfilrenbe« -Äm> t>ott ber ©cfd^ffcnf^cit, baß jit)if<i^cit bem fRtifUd aui je 
^ti^cieii derfcf^n tmb bem 9%e^ted aud bet^ Seiben ^beigen bai t)orgegebene 
^tkä felH^ ba« mtttfere ^eemetnf(^ ^)M>tdotiii( £>reied ift. 

' Itiefer Sab t(l von LliüUien $r bnof^ ^$ti fn ben Annales €ea Matli«iiia* 
ti^aes par Gcrgoim^ et Layemede. Not. I8i0. N,V« 



STOitTtipIicirt matt \t jwri utib jtt>ei SBertJe' bcr r', r", r"' iit chtattber ttttb 

«bWrt bie 93robttf tc, fo wirb 1^1^'+ r' r'/' + V r"' = , , u^'^x'/'^tf^^^ . ^ ^ / 
ittib mentt matt brn SBerr^ i»o»^ A fubfltruirr: 

.^ yr^' + r^y + r^'^'/ssiCa+b+c)* 

■" 4 

b* ^. ©ic ©utnme brt brci JÄec^tedfc au« ^c jwetett ^atttttcfferti bet aufr 
ff rl^alB berä^reitbm Greife ifl gleicl^ bem Üüabvat 9ottt falben Umfottg bed 
©reiecfd» 



S* 4« 



9A 



©ublKtitfrt tttflit itt tiefer ©Ifefc^ttg <iud $• a* ä + b + c ss — 9 fofommf. 



-^ ^11 xJft 



/// 



H>eil Ä» =r r'r'V tft, r' r'' + W if '' 4- r^'V' =^111.— unb r(r' 1^'+ r'.r 
4. r'/ V'O =5 r' W' T^^'. SRttttipIicttt »idtt bdflegeil bte (äUei^junffell r' r'' + r' r^ 
•j-r" r^^/ s=:i (a + b + c)« tinb r ä ^Z^ll^ *" eJiianbcr, fo ^t man w^ 

r(r'r'' + r'r'// + r''r''0=: -(a + b + c)A* «tflatft: 



b. ^- ©a8 (Vnfredjte ^ata|felepipcb ait« bcti brei ^atbmeffent ber «wffer/ 
^aI6 fceril^rcnbctt Äreifc ift gleich elftem fettfrec^teit ^ndttta, l>effen ®niitbffÄd>e 
eittttjeber bie (Sutitnte ber btei 9lecl)tecfe au« je jweieti tiefer ;^attmefler obeir 
tai tJorgegeBette ©retedt fcfbjl ifl; unb beffett ^«&e, im tt^m %a% ber 4^äI6^ 
iiteffer be« eittbefd^riebenett i^retfe«^ l^mgesen itn in)eitett ber ^(bt Untfattg be« 
Sretect«« 

• SIbbIrt man bi< fikn^ »o« f, r«, r"'; fb Utmt, *mü: 

(a+b+c) [(..4-b+c)(a.b+€) + (-a+b+c) (a+b-c) + (a-b+cO O+M] 

SS (-a + b + c) (a-b-j-c) (a+b-cj'+eabc, , 



vi' ^ 



K ^«r !Öie Summe' bet ^albmeffer ber bm Ait(fei^vr{(r btrö^rA^n Ureife 
Hl' sierd^ btm ^albmtfftt bed ewbefd^eberietv fommt bem bO)))>e(tm Sufc^mefTeir 
*eÄ umfeefc^mbeiieiv Ärdjkf •^ 

aßitftirtfcfrt nran feberi ber ^aftnüeffer r', r^y t^'f inx^ t im6 «bV« ^k ^rp# 
f)tffe; fo fomtnf/ »cU:^ ^ 

^.Ä^4.^^c>(Ä.t+c> + (-a+b+c>(a+b.c) + (a-fr+e>(a+6-rc)=3 
, 4(*b-|-«c4-bc) -(Ä+b + «)*/ 

^(r^ + r'^ + r'/O^äf aA + ac + bc- ^(a+b4rc)*. 
Stour (|| att« $^S r'^'' + r'»''^+V'^'' sc i (a-lrb+c)»V 

9(bb{rt mat^ betnttac^ biefe bitten (Sltid^mgin , fo erglebt {i(^> 

, *r'+irt?" + «'/' + »/»/'-Vr'»''' + r''r''' = ab + ac4-bc ^ < ^ (i) 

bv fr^ bfe (^umwe ber feci^« JÄeci^tedfe au« je jweieh ^aUbmeffem Öer t)ter 
feriH^miben itr^ife e^6^ t)Wte(fd ifi ^etc^ ber @amme bev imMt^ttttt aui 
je ^^umen ^Btittn beffelbeiir . ^ 

3ieb^ mm ^wsfil^n M er^ jettitv btiben ^ieic^ttgrn )u)t^ beif iu^eiifett «b/ fot 
ibirb: ' ^ ^ 

2 

- b. b*. ®i^ ®umme ber brei fRtäft^t airö je, itüeiev j^alfemefferti Ber brei 
Ätiffer^alb berü^rnibetf Äfetfe, wmgW bem9fe#erf tfu? ber ©umme biefi» 
^alSmefp^t in bet^^^atbmefTer beS eittbNefc^tebenen ^eifed/ tft gteic^ ber ^otben 
^tmmt ber QCtabrate^ wn bm (Seiten btö SDreiect&r 



• / 



S. 7'. 



Iril^ lüii^'S» S* 5.:' 

■St 



l*"..* ■ « '■■ 



V 



^ .<<}»«»«' 



' «, if. iie <Sutftme bet fiuabrate »wt tett ^«ttmifffetft bei? brei ööfi^JöH^ 
Iwö^fnben- i^ife ifr ^ki^ Um Ouftbrtft wn ber (BuaxiftMxi bem ^atbmcffrtr' 
H« embffi^«6«M« ^«fe« mt> t>m t>f>m\UnVüti)wt^ beft- umfccji^rieN««»;- 
leenigtr beut M^m Cwdbrof »oitt Umfange brt ©reicrf«, 

mx ttjemn mtten 5. sß. .«od) «w» (mbem Slu«bt«cf {Ät bir ®t(mme Wfc 
Omtbirftt» blefct i5>aftme|f« wJwJttWr 

d&etm t), £, f bfe S5er^ttttt8«ptt«fte be« ift ba« tiriffeerÄßC U{^t(tütitn 
Stttifti mit bert Seiten BCr AC, AB bepM Hnb/ f» i(l: 

ADEP=2f^-AAEF-ABPF- ACDE. 
Sittit »{f, 'iia($ tintt feef«nnteii S^senfc^af t, bt« Ätfeife« AE=c Af=! - (- a-fb+c^ 
(Afp »»etMi »i» btt)f(^ /bie 6ut$|ia6f n «, $,Y betOrbHung ?a* bie ben <StiHn a^bve 
^efletiÄberKeflenben fflinf el be« Dreierf« ABC bejei(^f «/- A AEF =: - (- 8+ 1+ o)^ 
«nb »eif sm « »'t^ /"fif ipt aü($": '. 



Sin «, 



bc 



. , (a-f-fc-c)*A 

Sutflituut mti bief^ SSitrt^e im' Suetiftitf in>tt ADEF, fb lomml/ btf 

4abc - a(--a4rb+0)* - b(a-i>+o)* • C<A+b-c)« si: <-'a^b+c) (a-b-f 6) (a+li-c), 

25a M3Dt<iecf D'E'FV »el^e« Wc »erÄjr«ttg#»)tti»fte D', t', F b« öuffeft 
^alb 6etdt^renb€n tn ber S&ene be^SBinfe» € AB be^tibKc^m Jtteifcd »it ben Btu 
ün BC, AC, Ab beS 33retfcf0 ABC bilbm/ gftiq auf bie ntmtidtt SBeife b»r(| 

S^tt Jg^attmefcr ^^ =±2 ^^^^ fif fiimmf »ftb ^ *i« 60« elbeÄ itttä^Mt SDltie« 

1)ÄF bur* bett ^atbmt^tt r =1 —^—^^ nitb iirah ieiien igjallmeffer ou« bie# 

Jim CT^&It, nxntt mait nt' beiirltaAbriuf US It^m t Ae^t> fe$f; fo toirb^tnaif 
feiert erfeittfeit/ iaf fic^ berSBertb beöSDreiecf^ D/£yF' i^Ui^ Mi km gCfiinbH^ 

um M SDrri^f« I>£F abf^itrn ift^t^ mim masi im Ir^tctt •« ftatt + a fc(tv 



*. . / 



4 ' 



» » 



Oa4^b + <»(a:^^fe+ ^ ,^ ^y^ ^^ jj ^^ iEjaftttreffer te* tntr ba* 

^- ^\it brm |)a(6mtff(t bed eio6ef#ie6crietv fammt bm bO)>t)e(tetv Cufc^mefltr 
»e* umfcefc^ricbetiea Är^jitf ^ 

fltfrt; fo rommf/ weil; ^ 

(-^»+^ + c) (a . t^r c> + (- a+b +c> (a +b - c> -f (a -fr+ €> (ä+ B - c> =3 
j 4(*b + *c+bc) - (a-|i-b-f*^)*A^ 

*(r/4.r'^4rr''/).S5f ri) + ac + be- ;^(a+b4^G)^ 
^ Sltttr (jl att« $^ V r^r^'H- r'»^''+ »"jrW » i (a+b +c)»V 

Sbbirt xeiMit bemttac^ triefe bfrbert eretc^ngf tt / fo ergitbt ftc^ > 

b. ^. t>vt ^^xctmt ber feci^« Steci^tecfe <kvA je jtDeteh ^ad&mefTem bet \^\%x 
f etA^tenben itrtftfe e^f $)refetf& ifi gleich ber ©umme ber bretSl^tecfe aud 
jle jtveien ©eften be|felbei6r . ^ 

^%\% mm ^{«gesen bir erfir jiiti^v befben ^etc^ngiett ttoti bev )Weifett «b/ f» 
«oirb: ' - 

*' 1?^',+ r' /'' + r'' r"> - r (r' + 1^' + »^'0 =*^ (^* + b* + c*> ^ • (aj 

b. b< ®it ®umme ber brei Sfec^ecfe airS je, iVüeten j^alfemeffern: Ber bref 
ÄttfferMb berü^rimbert ih»ifev ttjcmgei' bettf Öfe^^erf <tu« ber Summe biefet 
f)al6mef|ifr \xi ben^albmeffer be8 embifc^ebenen Greife«, tfl gleich ber 5«J&rtt 
Gimtme ber Ciftabratt txm ben (Seiten it^ S^teiecCir 






^ -rV;^*■•»V• 



% 



' I 



' B. $ tjie <$urtmte bff Äuabrate »ort bett ^«Ifimicfftrti bc? »wi oöjrer$a<& 
»«rtl^?nbw Ärrife ifl gfeii^ bem Duobrctt wn bcr ©urtttite <ut« bem ^attmtjTelr' 
Ui eintefJ^ebtmn i^reife« u«b bw» bo^)|>eton®ur<l^m«fft« be«- mbi^vvbmn, 
»«liger bem ^Alben Duöbraf »om Umfange be« ©reierfd. 

aöir nttun mtttt $. 28. jtoc^ »inen- (mbew 3lu«bnitf fftt bU »rtmine b» 
Öiwbr«» biffttr J&attmeff« erjwlftjv 

<ß}«Hi Ö, te, f bfe ««rÄ$tttttfl«pw«fte be« iii ba« tJftfecTÄßC Uf^t(titHtH 
Jtwije* mit be» S<<t«M BGr AC^ AB befiilben flnb/ f» i|l: 

ADEF=!r^-AAEF-ABPF - ACDE» 

3lvai i^, iio<$ elneif bef«nnt»n ©senft^af t^ bt« «teife« AE= ÄF= - (- «-f-b+<* 
ftlfo »oftw »ip bu^<i^ /bieiSH#a6f n «, j3, y ber Drbitutig tia*bie beit Seiten a^bv« 
öegenÄberlügenben SBinf el be« ireierf« ABC bejeic^eit/ A AElP "= g (- « + ^+ «)? 
«in «, «nb weit sm « == ""^ /fif i(l oil($^: 



> . 



AAEFaBV:- 



4)>e 



(a+fe.c)*A 



4ac 



4ab 



Subßttuwt tfTati biefe as[crt(< im' 9(uieb«ilf^ Wn Af>£F, fö fonintl/ btf 

4 ab c - a (--a+b+<)' " ^ (»-*+o)* - t{k+b-ty ^ <-'a+b+e) (a-b-f*) (a-ft -c), 

• . rS - . 

ADEP=^.- 

tia iailiH{tdl jyt't', tbeld^e« bie SerfifMi^<i)niifte D', iX» P' h(9 anffejir 
^b fittAbrenben fn ber (ibene bei' 9Bittf e(« CAB bepnblicbcn Jtreifc« mit ben @^ 
feti BC, AC, AB beS Dieiecf« ABC Hlbe»/ flati auf bW nemli^ 9Beife bitn^ 
be« i^aH»me<fer *' :i= ' v.^V befiimoit wiifb , *ie iai iiittH ietra(btete :D»eietf 
DfiF bttr<* ben\?jalb«ieffe< r =a --^-^, ntib aian ieite« ^attnleffer' aö« bie« 

4lnn erbi(t# wenit »Ott fn' benr 9to«brit<r be«^ Icfite« & «etfofi« fe^f; fo »irb waif 
Yei(^t eT7ett(ieit / iaf (icb ber SBertb be« SreietT^ IV fi' F' fDglei^ au« bem sffikv^ 

nett: be« ^reieff« DBF ableite» lAßt/ mntt mA« im ItüUtt >« f(an + a ^1^ 



aMbtintt mtrb r jit x' Hitb +n ju • 1%, (üifiegen A Bleibt uttgeStibeiNt mi H \»itb 
berntto* A D' E' F' =1 . — ^, wo inbeffett ba« Seiten O nid^t in Settad^htitg 

tommt/ ba wir W^ Jtur tia^ bem abfoluttit 9Bere( be« Sveirtf« fragen« 

Sben fo ergeben fic^ bie ^u&brAcTe fAr bte beibeit ftbrigftt Sreietfe/ toefc^ bfe 
Serfi^rttitsSYMintre ber JtreCfe t>on ben ^albmeffern r'', r''' bi(ben# wenn man In 
bem iEBerrtre be« ^Dretecfi BEF fAr ba« erfle -b flatt +b unb f&r bat anbere -e 
' (lart +c fe$t; fo baß man allgemein/ wenn *, *', i", ^'' bie 3n^afte berienigen 
SDreiecfe bebenten^ welche burc^ bie SerAf^rnng^punfte ber Jtreife v^n ben J^albmef« 
fem r,V| rf^y.U^mmt |inb/ ermatten wirb: 

* — ^ £! — 1'" — A 

r '^ r' ^ r'/ "^ r'/' ~ «R* 

Unb e< entfielt hieran« ber ®a$: 3n jjebem SDretecf toer^Aft fid> baSjiettige 
SDreiecT/ toefc^ej burd^ bie Serö^rung^punft^ trgenb etned bie brei (Btitcn bed^ 
felben feerü^renben Äreife« befWmmt xoitb, jum vorgegebenen wie ftd^ x>er^fift 
ber ^afbmeffer eben tiefed Greife« lum SDurd^meffet Ui um ba< gegebene 
©reiecf befc^riebenen* 

SIbbirt man bie fo eben gefupbenen ffiext^e berl)rciecfe d', *', *''' ju rinanben 
fo femmt/ »eil mir in §. 5. r^ + r'' + r''^ = r + 4 R'gefunben {>aben, rf'-f ^z+rf// 

sc^+aAunb ba (§.8.) *= "^^ 
a II 'aR 

i' + tJ^' + eT^'s^+aA. 

b« ^. Sßenn man bte iBerü^rungapunfte etned jeben auffer^alb berü^renben 
unb auii bei cinbefcf^riebenen ^reifed burc^ .®erabe mit einanber verbinbet/ fo 
cntfteffen )^rSDrried(e/ wn wddftn t>it ^(^alte ber brei erflen gulhmmengenonu 
mm gteid^ finb bem 3^^alte M (e^en ^ammt bem :Dt)))pe(ten beö borgegebeneh: 

Dreierfd« 

$. 10« . / 

a3a bi« ®crabe AS fomo^I bie EF oM anc^ ben UBintel CAB l^albtcrtf fb 

ifl •<*SFs:^r oot -«; mithin: ' ■ 



/ 



/ 



^ 



EF = 9rcos i «; etctt fo DFss 9r cos -)9, uub DE t=s srcos-y. 

ertebt man biefe brei STuJbrikcfe i«« Quabwt^ fo ifl DE 4-DF + EF =a 
A r» fco8— «* + cos — Ä* + cos — y»)/ unb brftrft ttian biefe eoitnu« ber tfaU 
Ben ffiinfel bwrc^ bie ©eteen au«; 'fo wirb/ »eit:' 

.(.a+b + c) + b(a-b + c) + c(a+b.c) = (.a+b+c) (a-b + c) + , 

(.a-j-b + c)(a+b.c) + (a.b + c)(a+b.c), 

itad^ tinn %. s* angeflebenett Umformunfl : 

fcos -- »» 4- cos — ^» + cos — y» == .-^-5^^ 



«nb alfo ttad^ S. 5 



Ober 



DE + DF+EF =: ^ — ^ \^ ^ — -^ , 



JÖE + DP + EFtsr» ssr' + iy' + r'" : R 

\ h 3« j«*»«» ©m'etf »erpt ftd^ bie ©ummc ber Ehiftbrate tton ben 
®eiten bedjentgen ©reierf«, »el^« bi« ©erii^ning«j>itnfte bc3 einBeft^rieteneit 
Jtreife« büben, jiim bo»)pelten tJüabrat »om ^<ri6meffer biefe« Äreife«, wie (i<!^ 
»et^ bie ©umine ber ^olbmeffer ber brei aufferM^ terü^renben Äreife gwm 
^atbmeffer be« «mbefij^riebenew. 

,-Um Den ®crt? »on D'F*4- IV^'+E^' ja er^te», fe^e rnfttt nw, ^UU^ 

wie-©*«!' (§.8.) *«^ ber ««Wmwiin« M JJreirrf« D' E 'F' aixi bfmDjreierfDEF, 

I in bem «Bettle vtv I>E + nF*+ EF Wt +a, -« ; i» Wf toaiAxte fi* r^, r", 

r"', R b«r Orbniraa n<i«^ in V, r, - r''/, . r", - R nt(b alfe D'E* -J- Ö^'F' + E'F' «j 

(Sbrn fo rrgf(rtt |i(( (ir ^u^brÄ.tfe fAr bi( Qnabratc «cji ben &t\Un ber 6f{« 
ben ikbriflc« tittitdt, beren Dn^otte »it oB^ii tütdf ff; ¥" br jeidwet ^abeii, weiiK 

'«jfltt i« »<m ®ert^ wn 1)1*4- »P*+ £^ f*' ba« «rfK ll» >«« +1» «tb f4t 
rM4 otrtxrc - c ftott + c fe^t; f» ba0 nuntf' wenn bi« ^«n^ftaNn d.', e''* f ; d"» •'^f 
V", e"', f" bie eelt?« btr Creiecle ^, #",:#« aiiiei0e«/ n^Iies »«i>:. 






f 

fltfttttfcen ^atctt/ baf cos -- «* + cos ^ )9* + cos -L y» s « -}- JL , fo (|l : . 

sm — «» +8m — Ä* + sin — y» zs 1 • -^ , 

imb alfO/ «venit matt ait(9 tin — « «in-. /S sin ~y ta^ im of){3(m SfuCbtuif fu(« 

?t» + ©• + <5» s= 9 H («R -r) 

b* \. 3n febftn ©rejedf tjl bie Summe 6ct Duabtate t^ort be« Jbattmeffem 
bcrjcnigett br^t ^eife, weld^e burc^ bcn QRittclDUnft bed einbcfd^riefeetiftt^unb \t 
jwei JSBinWpunfte beflelben gcbn, gteiA bem ÜÄecfefecf fiu* ^vsa ©urd^mejTer bed 
ttmbefcbnebenen Ärcifcd in bcn ÜberfdmflJbieffÄ SDurc^mefTerd über ben ^albmep - 
fcr Jene« eihbefd^ricbenen* 

Sern>anbe(t man in btefem ^(ndbrud nac^ unb na^) + a» + b, -f- c in - a, - k, • c 
fo fommt au4^ : 

SC* 1^:50"*.+ S"» = aR (2R +V') 
21'"* + ©'"* + S'"» = 9 R (3 R 4- r'/O 

b» % ^ jebem S)reie€f 3 bie ©umme ber Duabrate t>ott ben ^albmeffern 
berjenigen brei Jtretfe/ tpelc^e bur{^ ben 2)litte(punft trgenb eine« aii|fer(^albberä6^ 
renbcn unb je jwei 58Binfe(punfte bcffefben ge^n , gleich bem 9?ed)tecf^ au« bem 
SDurc^mefier bed umbefdjriebenen treffe« in Xixt ^^x(mt biefe? ©urc^me(fer6 Iinb 
be* ^albmefferg jened aujfcrj^vtlb beru^^renben* 

9R(i(t{p(tcirt m(ttt bU in §. n. augf^ebcnen ^ert^e »oit AS, BS, CS brr Orb« 
ttims nad) in bie »on 21, 33, (5, fo ifl AS. 2t =r BS . sB - CS . S = 

: — , «nb alfO/ tuen sin — « sm,-;. fl sin -r- v es — - , 

9«mi«»ii»i/3»iiiit » •* • ^R 

. A8.2lc=BS.l@=:^GS.(j^= srR 



\ ^ 



teffin ©ruitbftoi^ t)««| ßuabrat »wn ©urd^meffer tiefe« Äretfe* ifl wtb beffett 
|)*^e ber ^temeffer tti umbefc^rietenen/ ^ 

m « 

SBenii ma« «m bi« ©reierfe \ 

BCS, AGS, ABS j ÄCS», ACS', ABS^} BCS", ikCS", ABS"j BCS'"*, ACS"', ABS'" 

Xreife bcfc^rem/ tinb btc ^r^Mfcr bctfel^eti bev Drbituns mO^ b4ir(^ folgeiibc ^u(^ 
{laben »wihttt: • ^ 

% 93, g; a', ©', C; 5t"/ ©"/ S"; «^"/ ^"',:^"'\ 
|p in ^^BC.BS.CS. jjji^ ^^^ ^^^ ^^j gg-,,(^, ,,p„ BS, CS tttblMtttirt,- fd 



I I 



«ommt/ »eil ABCS ä-»; 



« = 



ssin'T^sinTy 



; e6e»fo© = 



_— ——- itnt (5 i^* — — — - — 

s sin ^ « gm ^y 9 iin « « sin^ ß * 



gRttUtpKcivt man bif fe brei SBevt^c in einanbcr / fo fommt/ toeil (&« lo«) 

mA, mnn man in biefem HuMmtf na<^ unb naif a» b, c ncflati^ fe^fy 

y ©' e' = «r' R» 
51"©'' e^'s 3r"R* • 

b. ^ ^ jebm 5Dwiecf ifl M fenfred^te ^axiMtpmb aui bm |)albmeffeni 
berjeni^en brei Greife, weCdje tmif ben ^üttipunH irjenb ?inef fetiur itr^uw 
ben Äreife unb je ^weieit feinet aB(nfe!»)ttnfte geM/ Sle»<^ ^«m fenf regten .^orot 
Idevipe^ *<ff<« ^^^ ^ I>ur<l^e(fer birfe« Ulkten i^feife« ifl,' unb beffe» ©ninb» 
ftö^e ba« JDuabtflt »om ^atemeffer be« «mbefc^jriebenen. 

$♦13. 

Cr^t «Ott ,b(e SBert^ bet 5(, ^, @ M Ouabrat itnb obWrt fe, fi» Unmut 



( / 



t - 



. / 
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^ / 



w - 

Ä + o 4- ^ä • . , ^ . . - , . . . 2>« wir mm 4n §. lo. f(t^on 

' - fltfttnbfit ^ftiftt, baft cot i- • ?• 4- cos -1 ^ » + co» -L y» ä « + JL , fo (ji : 

» - " 

inib alfo, »enn mattaut^ 8ini««iiii./8 8mi-y es JL im «Nflem «umiuf fiie« 
flitaitt: 

b. ^. 3n f<fcfm ©rejerf tfl b(e ©timme »er Quaörate t)o« bett ^a(6meffcra 
berjenigen brd ^ttfc/ n)el<i>e buro^ ben üRittefpunft bc3 embefdjmbmen'unb « 
jwei SBWelpunfte beffetBen gebn, gl«'* bem 9ff*te(f fiu« bem ©uK^mejTer be« 
umbcfAriebenett Äretfe« m ben Überfdjußtbief«« ©urt^meffer« ober ben ^<A\>\xieif 
fer |ene6 ethbefc^rtebenen. 

Serwanbe(t man in biefem S(udbru<f nac^ unb nac^ + a, + b, -j- c in - a, . b, - c 
fo fommt au(b : 

21'* +53'* +e'» =:2R(2R+r') 
3t"* V®"* + S"* = aR (aR 4- r") 

«'"* + ©""+ ß'"» = a R (3 R + r"0 

b. ^, 3[« jebem ©reterf .tft bie (Summe ber tJuabratt »oh ben ^oftmeffem 

berjenigen brei Greife, welche bur{^ ben ÜRtttelpunft trgenb eine« au(fcrMfe&erä6* 

renben unb je jwei SBinfefpunfte bcffcften ge^n, gle(($ bem 9led>tecf^ au« bem 

©ur^meffcr be« umbef(f>ru6enen ^c«fc« in tixt (Summe biefe« ©urc^m'efier« Imb 

- tti ^albmeffer« jene« aulforj^alb b;ruftrenben. 

aWuWpficIrt nwn bie in §. u. aitflejebeiteit ®ertf>e v^on AS, BS, CS ber OrN 
tittitg nacfe m Kc »on 21, 23, g, fo ifl As,» =:bS.« ^ CS . ß z=: 



r» 



3fm7«8iii^j96ixi^t 



/ ttllb alfO/ IDCil sin ^ ft sin.-L iS sin -^ y s=3 — , 



4R 



I i 



.A8.31 = BS.©=lC$.<J= arR 



II 



®<$t matt ^(erttt ttoc^ unb imt^ a, b, c ntc^ativ vaiTUUa^ttt 6(0f iit aifoftt« 
tfiTlBJm^e bifftr MefuftJte fo et(iÄ(t mon no^i: / 

AS' . 2f' =. BS' . ■©' = CS' : 6' = ar' R 
AS" . 2t" = BS" . ©" = CS" . (5" = 2r" R 
AS'". «'"= BS/". ©"'= CS'" . (S'"= ai-'/'R 

) 

b. f|/ 3n jcbem Örcicd i^tai fRtijUd a\xd bem SlbfranDc beS 9)JittcIpun6 
fc6 jet>e4 (eine ixti ©eiten bcrü^ren&en ^eifeg t)on irgenb einem JBJmfelputifte 
betfelben in ben ^albmeffer be^jeni^ert Äreifeä, welcher butd^ bie bciDen ilMgen 
SBinfetpunfte unb jenen ÜRittel*)unf f ge^t ; glcid) beni bo^elten SÄec^tecf auä be« 
4!)aibmeffern be* umbefd^riebenen unb jene* bevü^renben Äreifcg, 

- §.15. ^ : 

Sa man (e(*t «rffttnen vuirtr *ag {id) um bie aStewcfe BCSS', ACSS", AQSS'", 
fo Ate um BCS"S'", ACS/S'", ABS'S" Äretfe btfcbwibejt la^tn, Jo folgt: , 

M=5t'=— SS' ©c=a"=— SS' g = ß'/' = -i SS'" 

« 

31// — 21"'==: JL S" S'/' ©'rt: ©'"= — 8' S/// ß' — E" — -i S' 8'^ 

. SRan fe^e fnn lüieber {ur bequemem Üt^erilcijt tei fofgenben ßatcuK: 

8 S' Ä A 8 8'« = B* SS"' = C 
• S"8'''s= A' S'S'''=: B' S'S'' == C 

fo !^at man arxi §. '!?• biefe »ier Oleicbungcti : . 

ABC = i6r R» * (ij 

AB'C'= i6y' R^ . . . . . (2)^ 

A'ßC'= i6r'/R> . / . , ^ (3) 

A'B'C = i6r'/^* .. . •.,... (4) 

r ■ 

. Wnltiplicttrt man bie brci Ui^n ®Iti(^nngen in einanbtr unb bivtbirt bit fo 

«ntöonben« bur(^ bie erfte; fo fomrot, totil CS. a.) V r"*r'" = ^, A'B'C s i£45!» 
Ä ' r r ' 

«nb/ ba 7 s=— (a + b + c) : 

A'B'C s=:8(a+b+c)R» 

ftHan bioibive amt biefe ®let(l^itg na^ unb na<^ burc^ bie 2tt, 5te unb 4te bcr 






^ 

\ 



1» 

Mi S* itw ti^tUittHn, fo imt^ttn^tn ini neue SleidNudttt^ tt&!ifH<» tmifi^ A, A' 
ttnb B» B' unb C, C^ au^ koefoböt matt bt^ A, B, G bur4^ A>» BS C fucbe. 

.^ Gttbfltmirt mait tiuit bte burd^ A% BS C ait^ebrätftett SBertbe ber A, B, C 
siacb ftnanbcr in ber iteti ABC = 16 rR', fo ergebet! f&b ttad^ ge^irifler SBearbei^ 
titng ttocf^ folgenbe brei ®leict»ungen : 

A'BC = 8(-a+b + c)R* 
AB'C = 8(a^b + <J)R* 
ABC'= v:(a + b.c)R» 

SBettn titatt btefeabbirt/ fo temmt, ba xifbc au^ A'B'C^a 8(a+b+c)R' 
fiefunbeit ^aben r 

A'.B'C'=3 A'BC + AB'C + ABC =z 8(a + b + c)R* 

bi f). £)ie brei SRittelpunfte ber au^v^alb berä^renben ^etfe ^Ben eme 
fold^e Sage jum 9)Ktte())unft bed ei^befc^riebetten/ baf tai fenfrec^te ^avüMtpu 
pti aui t^rett ^bfl&itbett wn euianber felbfl/ gletc^ i(l ^er (Summe ber bret fen& 
rec^tett ^arolfeleptpeben aud^ ben 3(b(}&iibeti je {toeter berfelben wn rinotiber uitb 
Dom SRitf e())unfte iti einbefc^rtebenen ; unb gmar %Uii) bem ftnfre<i&ten ^oraSeD 
eptpeb/ beffen ®tunb'ftjU^e baö JDuabrat-vom !Dur(fimeffer be« umbef<i^riebeneti 
AretTed if}^ unt beffen ^fi^e ber bO)>peUe Utnfang beS Oretetfj« 

S. 16. , 

Sit< S. 13. M matt mUM^AIfe ^v legten einstfi^rten Seicit^itmtg bicfe »{et' 
Sblationcii : ~ 

A* + B» + C« = 8R(3R-r ]i .... '(i) 

■A» + B'» + C'» = 8R(aH+r') .' . . / (») 

A'» + B» + C'* = 8H<«H+r") . . . . (3) 

A'4 + B'»4.C» = 8H(«R+r"') ... . <4> 

9(b{rt man tit brei U^ten jutammen unb {iebt von biefer Guinwe bJe erfle 
ab/ fo wirb: 

A^' + B/J+O* =: 8R(iR + >*) == 8R(r' + t" + r"0 

b. ^. Clte SRittelpunfto ber brei <ittf|(r(Kt(b bertt(>renbcn ^etfe Ke^en «ffb/ 

t>«fi bie ^umme ber iDuobtAtc ibrec itt^üiünfie ww cuuuiber/ alcid^ t^ b|^ iopp^ 



y 



\ 
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ten 9{e(j^tecC ^^ ber ©umme bet ^ur^mefTer biefer i?retfe in beti S)urc^me{tcr 
bfd um-bad ©rciecp befd^rtebcnen Ärcifc«» 

äBcnn ma» tie fo eben sefnnbette ®(et(9ittts )ti bet erilett ^H^x^Xf fo lommh 

A* + B* + C* + A'*+B'* + C'« = 48R» 

nnb jie^t mAti'voii Mtftr naAciitanter tie stC/ 3te itnl) Ate u>teber,a6V fo gewtntu 
man noc^ fpigtntx 9?eIartoneii : ' 

A'»-f B« + C» = 8R(4R-r' ) 
A»4-B/»+-C» = ÖH(4R-*") 
A» + B» + C* - 8R (4R - r"0 

b. b« ^t'e ©untnte ber Duabrate i^on ben bret Sbflänben tt^enb ^mxWkc 
tetpunfte ber auffer^alb berät^r^nbeti ^etfe ^^bn finanber unb Dpm ISIittelpunft bed 
titibeffd^rtebetten ^retfe^^ ift gleich bnn i^ierfad^ehSle^tect oxA bem £)ur(^meffer beö 
umbef^^riebenen \xi ben (Ibcrfd^uf btefe« bpm>€lteti S)iir(6mcffer« Ober ben ^^^i 
mcfSct brd brtttcn intffcir^Ib btrjk^renben 9m\ti. 






9«i>S..i3> ((fotmat xmch fbTgeiä)« dtdaHotttti : 

AS .A = BS .8= CS .C =r4r R . . . (i) 

AS' . A = BS/ . B' = CS' . C s 4" R . ♦ . (a) 

iiSW.A's: BS".B = C8".C=: 4r"R » . . (3) 

AS"'.A'= BS'« B'=CS"'.C =.4,r'"R . . '. (4) 

4R{ni«t tnan bit erden Seiten ber ferei le^eit IRetottotieti {nfammeu/ fo fornrnt/ 

»eil r* + r" + r"' = r 4- 4 R Bnb AS" + AS'" = A' K% A ß/ . A + A'*\=i 4 r R 
•}• i6R'* Gttbßitttirt man ^icrCn mA 9le(at. (O 4rR = AS ..k\ fo (oniint/ »lil 
AS'i'AS = SS' =: A, A*4.A" = i6R'j wel(^» SBcrti) man «iif Af^nHc^nt. 
fijjg« f4r B*+B'» «nt C» + C'» jinbet, fo bog: 

A» + A'* = B* 4- B^* Ä C* + C» = i6R* 

b. \). tM SRittelptmfte ter tm Greife/ w^e bte brei (^etten^ etned;^reu 
«fS beraten, liegen alfo/ bafi bad Cuabrat vom 9(bfhiribc je iwctcr von eiftan; 
^/ lommt bcm £2uabrat vom St^flonbe ber bctboi ftbrigcto »on emonbcr/ }cbc«; 
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tttal t?im berfelbcn ©röffe ifl; imb jwar gicidj bem »ierf ackert ßuabrate wm 
2)utd^meffer bcS ximbefcfcriebcnert Greife*. 

^ ^itrani folQt mmHulbax , baß A« + B* + C«+A'* + B'* + C'* = 48 RV 
n^elc^e füctatien fcf^on im S^ i6. t^orgtfommen i{l* 

S. 18. 

Wlan witi Ui^t etiifc^eti/ <ni8 tt>r(d»em ©ninbe wir in §. js. 13. 14. tit-^bc* 
fonbere Sejei^^nung ber @erabea A, B, C, A', B^ C7 ito<|^ betbe^iaUen ^abep. D^iic 
biefe w&rett bie bafelbfl aufgef Aorten S&^e f(bn)er(id} gefunben tvorben / ttnb wir 
l^abett jugtfic^ ttn^oxt^til crfatigt^ bie SBert^e biefer iinitn ntc^t unmirtelbar' 9u& 
ber %iiVix burc^ geometrifd^e Setrac^tuttg ableiten ju muifett; tooburct» fonac^ ade 
(S&^e t)on S. 1 2. an blod aud bett SBert^en ber %, fd, (S bitrc^ reinen 6a(cu( inxxoiU^ 
feit werben tonnten. 

3nbem wir ibrigend (ter biefe SJefbe Unterfud^nngen abbre^ien / tnadbe id) auf 
eine in S* i. gemachte Semerfnng anf m^rffam / nacb welcher bie ^infelpunfte be< 
3)reie(f^ ABC )ugle^ bie ^ußpuntte ber ^erpenbifet im Dreiecf S^S'^S'^/ finb. 
Diefe Scmerfung »eranlaßt un«, nun ba« ^Creiecf S'.S'^ S''' ali (^(ementarbreiecf aUß 
iuue^mcn/ unb bie übrigen @t&dt ber 9fgnr aüi biefem Werkleitern 9Bir werben 
^terburd) im @tanbe fepn/ fernere temerfendwert^e @igenf(^aften biefe^ Spflemd 
Don Siaumgriifen weit einfacher unb (terüi^er ju gewinnen/ ali ti ^ier sef(^e|ien 
fJnnte. ' ' ^ 



.y 



>•••« 
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Sl>etttt matt aut bett trci SBinfripunften einei be({e6tgeit Sreiecf« ABC auf bie 
8€ftettiberl(f8ciiben Seiten bejfelben bie Settfrecfeten AM, BN, CP f&ttt, mX^^i fi(^ '^'^' 
befcinntlid^ in einem unb eben bemfelben ^unft O fc(^ueiben/ fb beflimmen bie $u0# 
yunfte btefer ®en(recbren ein lOreiecf MNP, metcbed bamm merfwärbig ifl/ toeil etf 
itnter aUen in bad IDreiecf ABC befcbriebenen X)reie(fen ben fleinften Umfang bat ^). 
6^ wirb bober ni<^t uninterefant fe9n / biefed Sreietf n&b^r }n betracbten^ unb üor 
ollem feinen Umfang unb 3nbait felbfl/ fo n)te bod Serb&(tni0 beiber {um Umfang 
unb 3ubo(t beö «vorgegebenen Sreietf d A B C ^u beflimmen. 

9Benn toir bie im tvorigen SIbfcfcnitt gebrottcbte Seteicbnungdort für bod S^reieif 

ABC b<ibeboJtettr fo ijl AP = bcos«, AN— ccos«, olfo NP*=; (b« + 

c» . abc COS «) cos ä* ; oUein b* + c^ • s bc cos « =: a*, folgfi«^ NP = a* cos «* 

unb NP = a cos «; eben fo MP = b cos )3, unb MN =: c cosy; 

ober/ xottiXi man bie Sofinu« burc^ bie Seiten oiidbräcft : ^ 

sab 2 ac abc ' 

»bblrt mon tiefe brei fflertbe, fo »irb, well: 

a» (.a»+b»+c») + b*(a*».b»rf c») + c»(a*+*>*.c») = i6AS 

ftA* abc 

MN+ MP + NP =^^i unb, ba-A^=3 R, »o R »ie biöljer ben JE)aIbme(fer 

be« itm bo« Sreietf ABC befctiriebenen JTreife« DorfleUt/ fo (Ommt ber gefuc^fe Um« 
fang MN+MP+N1» = ^, 

*) Sagnanf lebrte tief vieOeicbt ^erfl (n bet ^tftbanbL Problemata quaedam ad mtthodum 

nix» «t Bin« apocta^tia. A«ta £rod, meaa. Juoii 1776. 
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5Ben« f ben ^öKmeffer Dom innerij^arb ber,ftl>reiibett JJrdfc iti Dtrfttf* MNP 
Dcrilcflt unb ^ , f y p ber Drbnung nacj^ tie 9a(6nte(fer fdn^r auffer(>alb berft^rrnben 
in ben (Sbsnm brr aßiofel PMN, MNP, WPM Uftnili^tnXxiiie, fo jlnb nac^ s.ii. 

23. (Ar batS jpiewinffiße Dreiecf ABC:' 

. ^^ „^^ A cososcosÄcosy <0 4Acosa(Cosj9 cosy 

p ^7 ■■■* " • * ■ ^ A 225 ,111 I ■ . ' 1— 

»nb fAr ein bei Arflun^pfwinflised Dxtied ABC: 

4 A cosacosjS cosy ^«^ 



f=- 



a cot ot + b co$ j8 4" c cos y 



k A cos 4P cos ß cosy 



- a cos« "4- b cos^ -|" c cos y 



a cos ft -^ b cos^ -|- c cos y 

fo er^Ält 



- 3 A 

£a ttun aSg^metn auj §. 19. acos«-f bcos)3 + ccosy £= -~=^ 
mau fAr ba« fpieminfljge Dreier^ ABC: 

o _ (.a»+b»4.c»)(a*-b* + c*) (a»4.b*.c») 
a s sR cos« cos^ cosy c=: i 1 ' ^^ — --i- — i-i — X- — —i 

^ i6abcA * 

^tttgegfit fAir ba^ bei A liumpfminfKg^ p s« 2Rcosacos)3cosy; worauf mM 
offenbar fiebt/ baß adaemetit/ wenn bad X'retecf ABC flumpfwinfüg ). $B« bei A 
i:>irb/ bcr Scrt^ wn p ober bcm Jg^albmeffer t)om innerhalb berA^renben Areife Ut 

* (O. 

£>Tete(f& MNP ubenje^t in ben negattt^en SOertb t>on f ober bem Jpa[6mc(fer belje# 
nfgen auifer^alb berAf^renben SPreiM brefed Creiecf^/ »etiler bie, biefem flumpfen, 
aßinfei A gegen Aber Uegenbe, €eite NP feibji berAbrt 9Btr werben nn« ba^er t^on 
nun aU/ ba uoir ben ^^^^Cbmeffer p in ben 5fd(fu( einfAbrelt/ fAgliiib auf b ad fpi$# 
triwHigc Srciccf befcbrAnfcn tonnen / inbem man bie fofgenben ®4$e fofifeicb fAr baf 

(«) (») <s) 

flump^imnfiije Dvciecf umformen fanu/ wenn man p in -p> -p) -f üenoanbe(tr-je 
" uac^bem bcr 23infcl A, B, C (lumpf angenommene wirb« 

Q)^i'an bemcrfe anc^ ^ ba$ bie ^inMpunf ee A« B, C fammi bem Snrtbfi^niMif 
punft O bcr 9)erpcnbtfe( bedDreierfd ABC tugfeid) bie SRietelpunfte bet; t)ler ftreife 
fmb,.\üc{(6e bie bret Scfrcn bed IDreieefd MNP berAbren''/ unb bag fAr ba« -fpi^^ 
loiunigc Xrciecf ABC ber 2)urcbfdMiittdpunft feiner ^etpenbifel fAr bad (lumpfwiiifc 
- Itgt büi^egen ber Scbeitel \>€i flumpfen ®(nfeK jebe^mal iu ben QRitrelpnnft Ui 
inuerbalb berubrenben Jtreifed bed X)reie(fd MNP faOe. Tiefe« ergiebt ßd! febr (etc^t 
mi ber-^etracbtung^ la^, weil um bie 9Rierecfe ANOP, BMOP Äreife befcbrieu 
ben werbeji ((nueit/ ber äSinfel APNsBPM; wa« tUl^ fo bei M unb N {latt 



• •••'♦• 

flnUU ^it bai ilumpfwittflige Z)retf(( (ottn mStt ß(^ ^^t n&m(t(^ctt $igut btbteticit/ 

»entt tetati nur ten Suc^ftabcn O mit einem ber fSSünttlpmUt A, B, C bertaufc^t. 

<o c*) (s) , 
92a4^ tiefem affgemeinen ®efic^rt)>ttnft (teSt bemitad^ p ober f , ^».f i }e tiad^ 

bam ba<£rete(f ABC fpi^oittflig ober bei A, B, C (lumpftoinKig 1(1/ jebe^mal beit 

i^albmeffer beSjenigen btc bret @etten be< ^ceiecf^MNP berft^renben Areife^ Mr^ 

befrit aRittelpunft in bem 2)ttrd^4»nitt<pttnfte O ber^erpenbifel be«Drete<f« ABC 

Kegr. 

Z)a alfo ^ s: a B cot« cosjS coty unb Oüi %• 33« £^MNP s= s A cot« cot/8 

cosy, fo folgt: 

AMNP: A = ^:R 

b. ff. Der Sn^alt bed !Drete(fd MNP i>er^&tt iio^ jum ^n^aft be« S)reiecrd 
ABC tDte ber J^a(6meffer be& in bai erfle )um '^a(6mefTer bed vm täi jtteitc 
SDreiedf feefc^riebenen Äreife*. 

Ser igyalbmeffcr be« um ba^ t^reietf MNP befc^riebenen jtrei^ 

i^A sa ^r-.A MN.MP.NP abc co^« eos)3 cosy i„ 

leO tIC AieiCD ^ ^^^T^ 5S3 '^ ■ ■< ^SS — H« 

4 AMNP 8Aco»«co»/9cosy a 

b. %. %ltvS) ber ^Üftt wm J^alSmeffer bed ittn badSreiedC ABC befc^rie/ 

» 

beneii Ärtife«* -^ . 

■ - 5. a?. • 

9Be{( f SS a R coB ft cos^ cos y (§« a^O fo ifl ^ ^ a H s: atR (1 4- cos« cos $ 
£Osy)* 9ßan fleUe nnn bte (SoflnuJ burc^ bie Seiten bar/ fo (ommt/ ba: 

i6A» C*»+J>*+«*) = 8ä» b* c» -f (^ a»+b*+e*>(a* -b*+c») (a»+b» - c») , 

;.4.b»-j-c»s=:4R(p+aB)=S4#R + 8R* 
t.f). T>it @umme ber £2uabrate )^on bett @eiten tti Sreiect^ ABC tfi 
glet^ bem fRtäittä ani ben Sur^mefTent^ bti in bad S>reie(f MNP unb um 
ba6 S)ret€(f AB6 ^f^fiebeneit ^reifi^^ fmntift bem bo))t>eitm CUiabrat 00m (eg^ 
tf n ©OT^meffer* 
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; ^ mt^ilfi be« »origen $• wirb man Iei*t erfentten, ba§ »fefcr ®a$ fedi iii^ 
rer (|l, a(d bfr crflc im §. i6. b^Jawpute unb nur in ba« ßegenwÄrtig k^tt^i 

aRurrtplictrt man jeb« b«r («tbtR in ß. 6. ^«funbtnen ««raHOnen t^itt 
bttr^ a, nni) jiejt bie iwfite »on, ber etilen ab, fo er^dlt man nat^ S.5.: 

iinb-wenn raatt.Äuf beiben ©eiten biefer @rei*ung a(ft»+b* + c*) ^xtiintm/ 
b<t jiociten Seite über ben im t)ori9CM §. gefnnbcnen SBcrr^ a» + b« + c* c=:4 
0) + 2R)feef, fo hat man (a+b + c> C3 4r(r + 4R) + 8R (p+i»R); wft 
SaSert^ öon (a + b + c)» mau iir ber §/7* gilfunbenen Delation r'« + 1^'*+ r'"* 
(r+/»R)» --(a+b+O* fubjlituire, »orau« ji((? aföbaim ergicbt r'* + r'/»^tf'^4 
s=: öR* -r* -4p R, Ober: 

b. i). 3n jebem fpi^winftigcn ©rcied ABC^ ifl bie (Summe ber Quab 
x)on ben J^^ilfcmeffem femer x>ict berübrenbcn Greife gleich bem boppcitm Slu4 
ttatc \>om Surd^meffer bc8 um6efd)rie6encn Greife«, »enigcr bem JÄe^tedf ax^} 
bicfcm ©i«rcf|mejTer in ben ©urc^mejTcr bc8 in baa SDreierf iMNP befct>rie&encl|j' 



1 



■ /: 
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S. 29. 



■ «1 



v^s 



«18.4, 



Sibbirt man bie fö cbeii er^aftene ©leicbnng ju ter in §• s?» entwicfelten, fo f»?- 
giett (?d^ fogIci4^ ; . 

' a* -f-b^ :t^c» -f r« -f r'« 4. r'f* -fr'''* =3 1.6 H« 

b. ^ 311 jeWm Sreierf tfJ »ie ©umme ber Ouabrate »on feinen brti (Seiten 
«nb ben ,^rtl6mejfcrtt fetner »i'er beriJ^renben Äreift gleich bem öierfad^f n Quflbrat 
©om ©urt^mefferbeg umbeji^rirtenett ^elfe«. 

%iUt man-an« ben ®iiiWi>ut^ftcn A, B, C be« t^reiecf« ABC auf bie benfetten 
gegenüberliegenben ®titfn NP, BfP, MN be« 2)reie(f« MNP bie eenfrecf^ten Am, Bn, 



:v*:.ii 'f 



* * 



kv-*' •*. 







ai 






fWCp> fo iji Am = -^-^st^: — ttwb/ ba^ttö §. 19. 33., NP = acos« unb AANP =: 

iV^tr Am =2 «^ — ; eben fo 9nr= -^ci- — ü , unb Cp = -= i • , 

SIbbirt xf^M bieft br^i 3(tt^bru(fe/ fo fonimr^ weif: 

ab cosy+ *<^<iösp -}-^cco8Ä =- (a* +*^* + ^*)/ ^ 

a« + b* + c* =4R(Am + Bii4-Cp) 

b, ^. ©le (Summe bcr ßuabratc )?on ben @?{ten t)cfi ©rciecf 6 A B C tfl 
j(fi(i^ bcm boppclten 9*i(^tccf auö bem ©uwbmcffcr fcincS umkfdjricbfnen Ärcu 
|^:ftd in t>ic ©ummc aud* ben brei 5l6|länbm fdner SSJinfetpunftc wn ben tiefen 
gegenüßertie^enben (Seiten bed S>rcic(f ä IVI N P. 

3n SBcrbinbun^ mit §• i»7* ergiebr fi4^ btcrauö fogfeic^ noc^: 
K * Am + Bn + Cp = f + 3R; 

iiio^li^t beibe f^ier gcfunbenen Stelationen tooUfornmen mitten tu §. 16. 5* segebetten 
jiberetRjlimotett/ meftnisian mtr bebenft/ ba0 tu ®eufred)teu Am, Bn, Cp nii^b^^iin« 

lered flnb, ald bft Jpalbmtffer p, p^p (§.34.) b.er aufferdalb berubrenben Ärejfc 
« SreiecT« MNP, unb ha^ ber J^a[bme(fer tci um bad Z)reiecf MNP befcbriebeneti 

VÄteifed gteii^-r R ift (§. «6,). SKan »irb nad> biefer »emcrfuiig .wnmiUelbör auA 
v|»2. 5. 4. 7. nocb folgenbe Sierarionen txffaiun, wobei i^ erinnere/ baß (§• ao.) 

l^j^Ä-CMN+MP + NP): ^ 

j> , Am . Bn • Cp = AMNP* 
Am 30 + Am . Cp + ^n . Cp = Q* 
Am . Bn . Cp =:^Q» = Q . A MNJP 

Am*+ Bn,*4. Cp =; (^ + a R)* - 2 ^* 



iv;- 



X • 



SRuUfpHcitt man bie in S« 19« gegebenen SBerfbe bcr Seiten bed Zuitdi MNP 
in linanber^ fcrxrer bie Slbfctvnitte AP =: bcos«, BM:=: ccos^S, CNr: acosv, fo 

toie aud) ^te BP = acos^, CM = b cosy, AN = c cos«, fo tommt, weif $« 23« 2*4. 

;\MNP Ä * 

COÄÄ CO» 3 cosy = sr -*~ : 

AP.BM.CN=rAN.BP.CM=MN.MP.NP=5 2R.AMNp=::2f Ab 



8fd. ^ ^ 



2% 



ff. b. S)ie bret fen!re(i^ten ^ataU^Upiptbtn: 
10 au« bretoi ber fe^« 3(&fd^n<tte AN, AP. BM, BP. CM. CN. fo genonu 
mett/ baff Ferner berfelften mit einem ber Seiben übrigen einen itmmf 
fc^afHi^en JhiOt ^at; 
20 Mi ben brei übrigen biefer ^ed)i ^h^iifnittt; -^ 
SO ÄU* ben brei ©eiten bc8 ©retecfe MNP; 
ftnb oSe t)on einerlei 9{aumin^a(t : utib }n>ar gleich bem fenf regten ^ruSma/ 
beffen ©runbffäc^e entwcber ba« ©rriccf MNP ober ABC ifl, unb bejfen J^aj^e 
tn( er{!en ^Ke ber !Dur(i^me{Ter be& um bad Sreiecf A B C im jtoeiten aber be^ 
vti ba« ©reiedt MNP bcfd)r{c6enen Äreife« ifl! ' 

3Die Ciflf nf*aft AP . BM . CN = AN . BP . CM i(l f<^on burc^ einen affgemef* 
nerenSaft t)on 3o^an« Sernoiini (Op. Tom. rv. pag.330 bewiefem, (Jarno t 
betoeiit i^n ebrnfaOd in einer Slbf^anbtung Aber nene <i?igenf(^aften ber 93te(ecfe/ bfe 
fi<^ itl Bossut's Cours de mathematiques An. IX. — i8ob/ pag. 4oi tt* f* finbet/ unb^ 

Don ®d^e{(ig inö %tvii\6ft ibtt\t^t, ^re^ben^ i8o2> befonberd gebmcfe tt^iu 
nen ijl, 

Tbit MUiifytit ber brei erflcn ^robncte fann ibrigen« Iftier and^ avA ber 9etrad^# 
tnng gepgen werben / ba0 bie iDreiecfe ANP, BMP, CMN f&mnttlid^ bem Sreietfe 
ABC hivXi^ finb; toa< lei^t er^Set/ ba {l^ nm bie Sieretfe ANOP, CMON 
streife bef^reiben to(fen^ nnb alfo ber SBinfel APN =s AGB m f. w. 



§« 32« 



AP 



.»111)8 



aBei( ber ®infel AOP =: ABC, fp (jl AO =4-^ nnb, ba AP =3 b cos « nnb 

• %\rkß 

= ^^ fo wirb: 

AO = sBcosft; eben fo BO^s aRco»i9, nnb COrssRcosy; 

alfb AO -f BO + CO =: a R (cos« + cos^ + cos^)) nnb wenn man biefe <Sof(nttf 
burc^ bie Seiten an^bräcft^ fo'fcmmt/ wet(: ' - 

a(.a»+b«+c*)4-b(a».b*+c»)4- c(a»+b*^.c») =:; 
(•a+b + c)(a-b + c)(a4-b.c) + aabc» 



fi^gli«: 



I AI Jp + B., 

coft»-f* CO8/8+ cosy =: — g — ; 

AO + BO + CO = *<r + R) 



ftS- 

/ 1 . • 

' K l). 3n jcbtm fpipointli^m ©reifcC ifl bie ©umme auä Den brct 2t6j?&ii/ 

ben ted ^urd^fd^mttdpuitft^ friticr ^erpe«tHle( uon fttnen SBinfeftmttft^n/^ 0^Uid) 

htt &tmmt Mi bm btitm Onrtf^mef^nt bei eiit^ iinb umfrefltriebeiieii Sivvl^ß. 

SU ba^SrettcT flum^fMn(rtg ,{.«. bei C, fb ijt CO = • 2 R ce«y, foiiH^ aHt- 
»an« AO + BO-CO == a(F+R). • 

£)tefer <Sai& ^nbct fc4^ fd^on in düvntVi Oeomcttie ber Stellung (f. 3i^u# 
tno^er'd äberfe^uiig pag«272« Slitcna^ iS^o). SKiir U)erbeit unten $.7^« 75* aud^ 
bie Summe ber 3lb(l.:nbe btefifd ^unfM O wi\ ben Seiten bed Dreiecfd burt^ Stxtii^ 
^Ibmeffer anSgebräcfi erhalten* / 

!K* ifl a» + AO =2 a» -j- 4R* cos«?, uub toenn.man cos« burcb bie Seiten 
an«brfi(ft, fo fommt, »eil 16 A* + (.a»+b^+c»)» = 4b* c» i(t, a« + AÖ = 4R% 
midien n&mlictien 9Bert^ man eben fo fär b^ + RO unb c^ + ^O finben mirb/ fo 

baM'fo: a»^ + AÖ'=:b»+BÖ*=c» 4-CO*=4R*' 

b. ^. 3n jebem ©reiecf ift ba^ Duabrat jeber feiner Seiten /,famm.t bem 
Duabrat'ijom Jlbflonbe bed gegenüberliegenben SBinfelpwnftö wnv ©urd)fc^aitt& 
ptxnft feiner ^rpenbifef, gleich bem Cuabrat wm Durd^meffer be« tmibefc^riebc? 
lim itreife** 

8ni ben im irrigen S» erhaltenen ®(e(d}ung;n ergiebt fld^ fbgßiA: 

» a»+b*+c»+AO*+BÖ+CO*z=: 13R* 

unb »enn manj^ier^oit bte in $. 27. erhaltene m +b^ 4-0» =;=4f R + 8R* ab^ie^t: 

AÖ^t- BÖ*-t CO == /iR (R-/>X== 4R* -4^R 

b. b, ?)te jSwmme ber Duabratc von ben brei ^bfl&nben ber Sßinfetpunfte 
cine# ©reiecf 6 A B & 00m ©urdjfd)nitt«pttnfte fetner ^en^enbifel, ifl gleid^ bem 
JDuabrate wm £)urd)mefPer beS mnbefd)riebenen ^reifei/ fbeniger bem 9le4>tecf 
aitd biefem £)urc^meffer ut ben ^Ourcl^mefrer bcd ir bals^Dretedf.MNP befcf^rie^ 
Unvfu 



a6 



-AO-BO*A0.CO + BO.C0=:2R(ÖM.0N.OP)" 
. OM-ON+OM.OP,-ON.OP =^f(.AO + BO + CO) 

I 

- S. 38. 

Cd (jl cos« cos )d + cos« cosy + cos jS cosy -= - (cos« -|- cos)3 + cosy)* - 
- (cos«^ ^qosß*^ + cosy»)« '^^ti ifl aber (§. 3«0 cos« + co8)3 + cosy = ?1Il5 



irnb CS« 33* 340 cos «* «4« cos^» 4* cos y* 1= i - 2 cos« cos^ cosy =: 

AI ' I Ä r»4-R(p4-2r) 
cos«cosÄ + cos«co«y+ cosÄ cosy == ij-i- — L 



^^:1. 



R 



R 



folalic^ : 



yibbitr man tmna^ lit in $.35* gfflebenen SBcrtt^e bcr OM, ON, OP, fo 

b* fi* 3« jebem fpi|n>uifKgen ©reicrf AB C tjl ba« JÄed^tcdf auS b^r ©unu 
nte ter brei ^fefhünbc bef ^tmftd O wn feinen (Seiten in ben ^alhmt^ti tti 
umBef<i^rie&enen Svtifti, %kii) htm Ziuattat t>om ^(bmeffer bti einbef<l^trbe^ 
ncn, famfht bem 9tti)ttd auö jenem ^albmeffer in tjx6 ©oppelte wn biefem^ 
fammt bem J^albmefler tkß in bad ©reiecf MNP befc^riebenen Äreife«. 

%ia ein i. 93. bei A flitntpfwitiKtgt« Xirrietf ABC 91» btcf< Dlclation:' < 

R(OM-ON-OP)=:r»+ B(2r.^') 

» • • • 

V 

$.39. ^ - . 

9t ift: 

co$«*cos^a-J'^^'''^^^^^'y^4'Cos;3*co6y« =3 (cos« cos^ 4^ cos« cosy 4r cosyScosy)* 

- 8 cos« cos /3 cosy (cos«-)- cos /3 -4- CO« y). , 

GubfHfttirt man in ber jireitcn @eite biefer (SUMf'fytit hit mi §,38. 32. 24* 
befannten ^iiMrÄcfe ber Xrci^HIbmeffer / fo lommt: 

CO««» cos/3* -f *o»«* co«t» +«o«/>» eo8y> s= 
r'[r(r+4B)+aR(p+aR)3-p R*('R-f) 

SJiin iil aber nac( §^5. »7. 6] s» r (r+ A R) + s R (^ + 9 R") = r' r" + 1^ r»// + 
r"r"', irob n«<* %.k. «. r»(r'i/' + r'r"' + r"r''') = A* i f»lö«i> Xt\>Vi\xX fl(^ 
obiger 9it«brH<( anf tiefen : ' 






' Ix 



I • 



»7 



. cos«* cos)3»+<^o*»*<5ösy* + Cö'i9* co*y* =*^^— r^ — sr — ~'» 

@telli jnait ttim bte ®mme ÖM+ ÖS + ÖP* bttnift bie in $. 35f drgebfiutt 
fBSm^ bicfer Siitien bat^ ttnb (ubiUmitt ii^täbaait bett fo eben cntwMeftcti ^u^nidif 
fo eTgiebt f«^, »eil (5.3o.) A = QR tfl; 

itnb/ ba m<^ == - (MN + MP + NF) , (o etttfle^l hieran« ber 6a$ : 

^ jlebem fpigtDinRtgen SDreiecf ABC tft bte ^\x(mt ber Chtabrate t>on 

ben Stbfi&hben'bed ^unftd O wn feinen ^vAta, glet^ bem Cuabrat t)pm ^olbm 

Umfang be< £)med(d MNP, mentger bemStec^ecf auS bnn filberfid^f bed- bop^ 

pelten S)ur(i^me0erS be^um ba« S)reied( ABC bej<^riebenen ^retfeö über ben 

v$)a(bmeffer be« x^ ba« JDreied MNP befii^rieBenen 9xt\\tif in ben le^en .^alb^ 

tnrffet. 

§♦ 40* ^ 

98ei( Ab . AO . BO = '4 cR* co«« co8^ unb A ABO = c R cos« cos ß , fo 

it^%%, bof ber Jpdbmeffet be« «m ba« Dtefecf ABO bef*tf ebenen «reife« = ^^?'^ 

4 A AJdLf 

s= R , ipelcben ^Qertl^ man eben fo fftr jeben iS)afbmeffer ber vstx bie SreiecTe ACO, 
BGO befd^ricbenen «reife finbet; wober man ben Sab er^It: 

- IDie brei 9ßtnfe(punFte eine« jeben ^reiecf« fammt'bem iDurc^fd^nittd^unfi: 
femer ^r{>enbi(et ftnb wtx folc^e fünfte/ baß bie ^eife burc^ je brei.berfelben 
alle t)on gleicher ®röffe'{tnb. 

3)a tt)ir an« %» \. »iffen^ bafi/ n>enn fir ein beliebige« Sretecf MNP bie fünfte 
A, B, C ber Crbnung nac^ bie ^iteelpunfte ber au(fer^a(b ber%enben in ben (S6e# 
nen ber S^infer NMP, HNP, NFM beftnbKc^en «reife finb> unb O ber ^Rittelpunlt 
be« tnjterbalb berA^renben^ bie Oeraben AM, BN, CP ffcb in^^nnft O fcbneiben^ nn^ 
baß bie ^x^ixXit M, N, P }U0lei<b >^ie gttßmmfte ber ^rpenbieet Kxx Z)reie(f ABC 
finb; fo lotrb man (eic^t erfennen/ baß bnn^ ben fo eben betoiefenen @ab {ugleic^ 
an(b biefer barget^n i|l: 

3^ jebem 2}re(e(f ^a$en bie SRitte^unfte feiner i^ier ber&^enben Greife eine 
fo% ßage gu einonber/ baß «ie Äreifc bur^ je brei berfHbert atte )>on gleitf^er 
®r«ffe (tnb* 



/ 
\ 



I 
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üS 



%li.s. ®^" *^ ^'' ^' *^^ Durc^fc$nit«)punftc ter ^JerpenbfW itt bcit Vttitdcn ANP, 

BMP, CHN toorftfOeit/ uitb man }if(ft Mi beitfrif^n ber Crbitung na<^ ott bte ^m^ 
fe(pttttf(e A, B, C be* Dreierf« ABC bh «erabrn AM', BN', CP', fo i(l noA «• 3«./ 
ivett AO {Ugletc^ ber Sttrd^mejfer be« nm bat Dretetf ANP bcfc^rtebenett Stttl\t» (jl^ 

AM'^AOcos«; a(f0/baAO = 3Rcosa: 

AM' =: 2 R Q08 «« ; eben fo BN' s=: ^R cos j3^, unb CP' = 2 R GOsy% 
SIbbirt maitvbiefc brei 5Ber%, fo fommt^ »eil co»«»+cos)3*+cosy» = B:^ : 

^ AM' + BN' + CP' — 9(R-^) 

b. ^* ©le Summe au« bett brei abstoben ber fSßinUlpmftt A, B, C be« 
©teiecf « A B C t>oit ben ©urd^fc^nittSpunfteit ber ^eq>enbife( in bcn OretedPen 
ANP, BMP, CMN, m ^Uiif htm ©ur^meffer be« um ba« ©reierf ABC htf 
f<i^rte6enen Äreifc«^ weniger bem ©urdjmeffer be« in ba«- ©reud MNP brfcf^riei 
feenen* 

&i ifi AM''.BN'=: 4R' cosiie^cosß» tttib ütt« §• 35« OP s 2R cos« cos^ 
fofgl lc?> : AM' • BN' =3 Öp! 

eben fo ftttbel ({(^ : AM' . CP' = ÖN 

Unb: BN'.CP'äÖM > 

b. ^* ©er ©ur(6fd&nttt«punft O ber ^erpenbffet im ©reierf ABC ^at bu 

' 95efd)ttffen^ett, bag ba« Guabrat feine« Jlbjlanb« wn irgenS einer ©eite A B 

gleich ifl bem fÄedjtedC au« ben Slbfldnben ber,biefer ©eite anUegenben, SJinfeD 

punfte A, B üdu ben ©urc^[(j^nitt«punften M', N' ber ^erpcnbifel in ben ©ret 

erfen ANP, BMP. 

' Wuhiplkitt man biefe brei ^feicb^eüen inetnonber/ fo fofgt andf: 

OM . ON . OP =5. AM' . BN' . CP' 

b. ^ ©a« fenfreAte ^araDtelepipeb aui ben brei 3(bf}Anben be« ^unft« O 
»on ben (Seiten t)c8 ©reierf« ABC, ifl gleid) bem fenfreAten ^araßelcpit)eb caii 
ben brei ?tbftfinbcn ber SBinfelpunfte A, B^C wn ben.©urd>f(fcnitt«punften M', 
N', P' Ux ^en>enbifet in im ©reictfeh ANP, BMP; CMN. 



§• 45* 

Dawir in S-34. Sffttnben Jaben> »ag AO + BO^-CO = 4R(R-p)/ fe- 
fommt ttt Serbintuns mü s« 4i« : 

AÖ*4- B0*4- CO*= ^ R (AM' + BN'+ CP') 

b. p. Oie @umm( bcr IDuabrote von t)m ^Sflänbm btd ^tmfted O i»pn 
ben ffiinfelpunftfn A, B, C uSt>Tcie'<£i ABC, t'fl gfct'd) bcm Sled^erf au8 6er 
©umtite b(r XbflAnbe btefer fBinhlpunttt von ben Sur^f^ntttö)>unftfn ber '^etf 
ptniiM in ben ©reietten ANP, BMP, CMN, in ben ©urdjmeffer bei um iai 
£)retecf ABC ht\d)xxthmm Sxti\ti* 

5. 44» 

e« {(l ^'-t- BN *+ CF *= (AM' + BN' + CPO* - 9 (AM' . BN' + AM' . CP' 
+ BN' . CP )/ flOrin avA $. 43. 33. ^at «««« AM' . BW + AM' . CP' + BN' . CP' 
= Q* - f (1 R - 1») «nb Ott« §. 41. AM' + BN' + CP' =5 2 (K -f) , fol^H^ : 

ÄM'+BN' + CP' =3 4R« + a(p» -f Q») 

^b. ^. IDte ^umme ber JDuabrate von beti ^SflAnben ber fünfte M^ N^ F 
tm tm SSBuifelpuitrten A, B| C bed ^reuct^ABC» tfl %Uii) bm S^juabtat t>om 
S)ur^meffer hti van ba^tlbt 6f{<l^r{ebcnen ^eifed^ fammt Um bopptUtnSOn<u 
brat wm J^albmeffer bti in bai !Dteie(E MrfP bef<^ne6etiett/ fammt bem ^ctl^ 
Ben I^obrat wm Umfange btcfed S)reiedfd* 



\ . 



•I 



«MMw^pa^ 



©rittet «^f(^ttitt \ 




S- 45. / 

8fg«6« «^^^^^ ^ ^^ S^ittf (p)tn(t bej iim ba« beliebige £re{e(( ABC befc^riebenen ftttu 
' \ti i^, tfnb matt f&Kr attd temfelbett auf bit Seiten BG, AG, AB bie @enfre(^tetr 
Ka, Kb, Kc, fo ifl/ wtnn man AK )tet)t^ Kc ss AH . cos AKc; uitO/ weit AR = R 
un( brr lajinhl AKc = ACE., fo wirb : , 

Kc r: R cos y ; eben fe Kb = R cos /9t ttitb Ka = R cos«. 

Sergleit^t man biefe älkrt^e mit bf n in $. 33. gefnnbenen bev @ctaben AO , 
BO, CO, top O wie bidiyer bet :Dttn^f(4Rittöpun(t bcr ^rpcnbifel AM, BN, GP in 
Snietfe ABC, fo ergieibt fi^ fog(tt(9: 

AO = aKa 
BO = 5Kb. 
CO =3 sRc 

b. ^. ^n jebem ©med tfi ber SlbflmtD Ui ^ittelpuiiCtd be$ ttm^efü^neBencn 
^retfed von irgenb etnec ®eite beffelben ^(b fo svof/ atö barVbftottt M ©un^ 
f(i^nttt9)>unftd feiner ^vppivibM wn Dem biefer «Seite gegenOberUejeiiben ttinfei^. 
yurifte. 

©ttbIMfttirt watt bemna«!^ in §. Sa» 33. >4. 45» 36. (a) (l«tt b«» ©etflbeit AO, 
BO, CO jene boppciten ^enfrec^ten Ka, Kb, Kc, fa er^4(t man folgcnbe W\a&wm : 

Ka + Kb + Kcssr + R ... . . . O) 

, "' a»+4Kä*fi= 4R*) ' , . , 

-b* + 4Kb*= 4R»y ♦ • ♦ .\ • ,• (=> 

c»4.4Kc'== 4^«) 
Iü + KbVKc*= R*-/)R . . . . 1 (3) 
0M.Ka=2ON.Kb = 0P.Rcsi:fH . . . .,(^>' 



Ka,.Hb.Ko:=:.- «H* 

, a 



(5) 



J 



\ » 



• • .. • ' . ' 

t. ff. !Oen ttti 3(6fl«itben Ui SBtittflputäti tti um hai ^^reiecf ABC Uf 
fd^riebenen Sttti^ti ^en Un ^ittn ' tkiti £)rcte(eö f Wimen folgende (Si%tn^^ap 
teiiMif' ^ 

lO ^^tf ©umme tfl gletcf) ter <Bmmnt Ux ^at6me(fer i^om ein^ unbitmSe; 

fd)mbett Greife. . ^ ' 

20 S)ad Duabrat jleber Seite etneS ^retecfd fammt bem ))ierfa<^ett Cuabrat 

i^vti SlbflanDd t)om äJIittelpunft be« umbefc^riebeneri ^reifed,^ ifi gleich 

bem puabrat vom ©urd^mejTer biefed Äreifeß» 
30 £)te (Summe i^rer Cuabrote ifl gleich bem IDuabtat wm J^albmeffer ht& 

umbefii^riebenen itreife« , noem'ger bem Sledjtedt au8 biefem ^albmeffer in 

ben ^albmeffet be« in bad Dreied MNP bef(i^riebenen Äreifeö^ 
4^) ©aÄ SRe^tecf au« irgenb einem biefer SCbflÄnbe in ben 2lb|lanb ber nvlmli^ 

^m <Bt\tc wm ©urd)fc^nittdj)unft ber ^erpenbifet im ©reierf ABC, ifl 

%Uii) ttm fRei)t(d aui Un ^albmef][ern bed in bai ©reiecf MNP unb 

vaxK boj^ ©retecE ABC befc^mbrnen ^eifed^ 

. 50 TSa& fen&ec^te ^aroUekfupeb aai ü^nen iil ^Ib fo groß aU tai fenfred^te 

^araUelepipeb/ befTen ©vnnbfl&dft bai ^natvat wm ^albmt^v iti junu 

befc^riebenen Äreifed ijT, unb befjfen ^ö^e ber ^albmejfer bed in tai ©refc? 

etf MNP befc^riebenen. 

Sie erfh biefer StüaH^ntfn, fo tvie ber &üli im wrtsett ^, ftnbet {i(^ fc^on {» 
C a rn f 6 (Seomeirte ber GteKttitg^, 

8e)e{((inet WQtt fc,t< JgHKbmeffer ber um bte £reie<fe ECK, ACK, ABK bef<^rie6e# 
neu Äreife ber Orbnung md) burc^ R', R", R'", fo tf^ W =: ^^^ unb/ »eil 

1 ^ 4Z^RCK 

ABCK =-j aRcos«, fo fommt: "" 

R' = -5L j cbenfo R'' = -^/ unb R'''= ^ 



scosft' 2 cos/3 ' 2 00fty/ 

9Ruln>Iiart man Hefe $3eref)e in bie oon Ka, Kb, Kc« fo »irb: ' 

aR'.Ka=2 aR".Kbr=: aR'''.Kc = R* 

b« ^« ^ iebern lOnitä ifl baa Ste^fftecT Mi bm %bftanb be» 9)}itte(t)un& 
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M bti umSef<i^rteSenen Stttifti wti trgenb etner Sftte beffe{6e)t in ben IDurd^ 
ittcfTer bed Sttti^tif toetcfyer bun^ bte (^bpunfte btefer ®e(te unb ben genonnteit 
Ül^ttttelpunh: ge^t, jlebedmal gletil^ bcm Duabratc wm J^aDbmeffer jiened itmbe» 
fj^tebennt Ätcifed, , 

Ge^t man in tiefen ®Ieid}^etteu (latt Ka, Kb, Kc bie s(ci4^geUenben SBert^e 
- AO, - BO, j CO, fo ^t man aud(^: ' , 

R'.AO = R''.BO =3 R'''.CO = R* 

b» ^ 3in jebem ©reiedt ift baö Stec^tedt au« bcm abftanbc bed ©unfifcfehitt«^ 
j)unft* feiner -^erpcnbifel wn irgenb einem (einer SBinFelpunfte in btn ^afbmej? 
fer bcö Reifes, welcher bur^j bk ßcibcn anbern 2Binfef^)unfte unb ben SKittelpunft 
bed umtefd^riebcnen Äreifeö ge^t, gUid^ bem Guabratc yottt Jpalbmc^tv biejle^ 
umbefc^nebenen. 



Sfbbtrr man tiefe Jpalbmeffer RS R^, R-'S fo er^ift matif t»etl cos «co» /Scott 

aR» 



= -^ linb (5. 38.) cos« co8/8 4~^^^*<^o^y4*<^<>^i9^^'T = ^ — ^ — ^*--^ — ^* ' 
aR 



fo ^af alfb : 



9p(R' + R'/ + R''0 = r*+R<P + 2r) 

toefcbett n&m(t^en SBertf» wir oben $* 38« fftr R (OM + ON+OP) g^unbcn^ ^ab<tt/ 

R'+R'/ + R/'' : OM + ON+aP = R : ap 

b« fj. 3fn jebem fpi^toinHigen ©reiecf wt^Sk ^lif bie ©itmme ber ^albmeffeir 
berjenigen brei Jhretfe^ n^eU^e burd^ je }n>ti Sßinfeipmifte unb tm SBtittdpmtt 
tt& umbef^rtebenen ^eifed gelten/ ^ ©umme ber Ubfl&nbe bed t>ux6j^niai^ 
p\mtti fetner ^PttptnbxUl wn feinen ©eit^n^ n^ie fic^ t>er^&(t ber J^atbmeifer jjene^ 
umbefd^riebenen J^etfed jum S)ur(^meffer beStentgen ^reifed^ xmiifcx in bai butdf 
bie guf punfte jener ^er|>enbifel beflimmte ©reietf befd^eben iff» 

• gftr ein J. 35. bei A flumpftofnfliged Breiecf AB C i(l 



CO 



R'' + R''' . R' : OM . ON . OP = R : »p. 
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Slo^itit K mtb S bie Stitte Ipunfte ber wn unb in ba« Sreiecf ABC befc^rtebetttit Areife g(g. 7. 
(iitb/ imb man fAUf auö benfelbrn anf bfe Geile AB bfe Senfrec^tenv Kc, SF» fo i(l: 

i» = (Ao- AF)* + (8F -Kc)*. 
Silin ifl aker Ac =^c nnb AF s=7(-a + b+c), foIsHc^: 

Ac-AF =5-^ (a.b)j 

ferner »e« ($• O 8F =3 —^ nnb (§.450 Kc a ^i5l±^!^, fo i(l: 

* CttitÜituirt man nnn in obigem ünttmcf jfär ^, fo et^&(t man nac^ ^t^ixU 
ger Snmitf Inng : . - ' 

gg* a'b^c* -jibc(«a + h+c)(a-b + e)(a+b»c) 

16 A« ^ 

)ooran< (l<9 bnr^ bie befannten SBeri^e ber Xreif^albmeffer r nnb R ergtebt : 

HS*=R*-arR 



b. ff. 3n jebem Preiedf tfi to<^ C^uobrat wm 3(6f!anbe ter tetbm Qfttttet^ 
)>ttnfte Hi tixi > unb nmfrefci^riebenen Areifed wn einanber, gleich bem Quabrat 
Min i^albtttefTetr bed^ untbef(j^rtebenen itretfeS/ tvemger bem bof^t^effen Sted^tecf au« 
bieim «^olb^ncffer in ben ^albmeJTer Ui etnbef<if|rtebenen« 

SBBenn ferner eben fo n)te in $.1. 8,^ W^'Sf'f bie aRittelpnnfte ber auifer^alb be^ 
rAbrenben Jtreif^ be« X)reie<fi ABC flnb/^ fo mirb man bie SlbflAnbe berfetben oom 
^un(re K txhoAxtn, wenn man in Uvx fo eben gefnnbenen Kntbmcf nacb nnb na(^ 
' a, b, G negatb febt; tbb^er fid^ ergiebt: 

5 
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KS'*^=S2R* + 2^^'R 

)»« ^* ^n fftoem Chreiecf ift »ad C^iwbnst loom 9llfiat)t)e btd !DlttfeI|»uitftd 
fccd umbefcfjricbcncn Ärcifc« t>om SSfl^tfißui0tt jrgcnb eine* feiner auffer^alb htf 
rü^renben Greife, gteirt^ Dem Quabrot Domt^aftmcfTcr jened Äreife«> famrtit- bem 
boppelten SRec^terf auä biefem J^attmeffer in bcn Jg)al6meffer jene« ouffer^alt be^ 
rill^renben Äreifcö. 

' Dener(lcn®aöKS ==R*. srR6e»etjl 5'^'uiMet in Nro. V. Ur »orl^in an^o 
fftVrten Annales ottf eine fe^t mÄ^fame unb »eCtlAuftge ?lrt. Cr ift urfprünglic^" »ort 
@u(er unb befinbet ^id^ in einet Slfr^atiblnng: Soliitio i^öilisproblematum quomn- 

flam geometricomm difiicillimorum.. No¥r C^xam^ßB^r« Petrop. T. XI. p.:4*i765. 

$. 18. yi* 3u$ ben)eift t^nrein gcometrifc^ unb fe^r einfac^^ (de quadrilateris, quibos 

circttlus tain inscribere quam cifcumsef'ibere licet ; I^oy. Act. Petrop. T. X.Peti^op. 

i?9?. p. 103. §' 3a.). '@ttlf r befthnmt tn etto&^ter S^anUiHi^ f&r bat flefabüntflc 
Sretecf bie deflenfeidge ^age be« X)ttrc^f<^nitt«))unft« feiner ^er^enbffel, fdned ® c()n>er# 
yunftd/ fo imt btt TOt ttf ( p n nftt hti eht^ nnb n mbef c fe r i tb eu e n SWXtii «ir« ben ®ri^ 
ten bcd Sreietf»« Sa ef (yü^efTen ben; J^albmefer # md)i iit ben Haltitl ern^efA^rt 
I)dt/ fo fonnte.er fär bie Qeftimmnng ber itbrigen SIbft&nbe nt(^r jauf i^nHdie «{»fa^ie 
Stefuttote unb gf «mehtfc^e €% f ttnmctt / n>t^ wir fie ^irr enmitfcbi »erben. 

^bbirt man bie ^efunbencn SBert^e ber QuAbrate bon KS, KiSMlS^ KS^//, fo 

fommt, weil C§. 5.) r' + r'/ + r''' = r 4- 4R : 

KSV'RS*+ KS>' + KS*^' = laH* ' ' . *' '^ 

b. ^. 5n febem tJreierf ficgt ber 5Rittclpunft bei um6if(ftriiWnen ';5?reifW 
(lifo, baf bte ©nimmt ber Sunbrate ferner JlBffÄnbe wn ben*5^itte^ttnftrtt *er 
wx berü^irenben Ärcife gleid) ifJ, tint ^reifad^en OUabttite »om ©in»d^efppf '*be« 
«mtrefä^tiebenen ÄreijeS* :j ^ /^ . . . . ^ v r i^ n . t r i :- 

fficnn ö tpie Jbiö^cr ber rurcbfcbnirtt^piinft ber>y.erj>enbifet AM, BN, jCE be« 
JDreiccf« ABC ifl,> unb man iW OS, fo i(l: " . " V * ' 



• # 



' I 



Ö6*=s VaP - AP)^ + (OP - SF)^ 

«tt« (H abet AF =i(-*+b-}-c) unb i^P =3 lfl±i-+Ü> for8«(^: 

AF AP («■b4-c)<« + b:- <)-«^(«-ffc-«) . : 

AI? -'Ar = — ----. — • ; i . ,. ' 

f«met.we«(S.350OP:=,i^Jll-±V ^* -^ ^ un» (S. ».) SF ^ ;^ , 
fo ifl* • • • ' 

S^ttiflituirt man itutt im Sht^brutfr (Ar ÖS , fe toirb man bcitfelbnt cttb(rd(^ in 
bicfe Sorm bringen f6nncn: 

.- » (. a+b+c)* (a-b+c)» ( a+b-c)* - (-a^+b^+cQ (a^-b*+ c ^) (a*+b^-c*) 

OS = 52A- : — ^ ~' 

wovau« (i<( tnr^^ Cinfft^rnng ber Jhrri«^I&me|fer r, ^, R erglebt: 

ÖS =3 ar» - apR 

b. ^. 3n jiebem fptlmtnRtgm ^ete4 ifl bad Cluabrot ^om 3(6f!anb bei 
Surd^fc^nittdtmnftd feiner ^erpenbifel ^om 9)litte())unft bt6 einbefdmebenen ^ret^ 
fed^ 9teid> bem boppetten £2uabrat j^om.|^a(bmefT^r biefeS Jhreifed/ meniser bem 
Stec^tecf aud bent iDttt^j^mefier bed umbefd^riebenen in ben/^albmefTerbe^jenigen 
Jheifed/ tbelc^ft in bad burc^ bte $ttf))unfte jener ^ert>enbtfe( befKmmte SDteiecf 

befdl^ricben ifr 

. 6e$t man in bicfem 3(n(ibvu({. nac^ einanber a, b, c negativ^ fp er^&ft man \ix 
bie 96(t&nbe be« ^nnfl«^ O »on b«n JRitterf^nnfren S^ S'^ S^" biefe SinöbrAcfe: 

ÖS? =5 ar'» + a^R 
08*>=5ar"* + apR , . 

b. ^* 3n i^t^^nt ftn^ipinfligen ^teietf ift bad Suabrat t>Qm Stbftonbe beö 
S)ur^f(i^ntttdpunftd feiner ^^^i^^tf^ ^>9m 9)<KtteIt>unfte trgenb eineö auffer^a(b 
ieri^ben ^nfeS / gfetd^ beut bop^ttn likabrot oom ^alhneffcr btefed ^ei? 
f«^^ Jmitmt bem Ste^tetf aui bem JDim^mefprr bei um6efid[|rie^nKn xx ben ^alb/ 
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meffer bc6j|enigen i^reifed> tüe(<|er tn tai butd^ *fe S^^wfte jener Jkxpenb9t\ 
ht^immtt ©reiedf befc^rtcfeen ift. 

Sd n>irb feine GAmtengreft-^aben / ^if fe G&$e fo tote bie folgcnten f Ar tAi 
(himpftDtnfUge Breiedf untittformett utib att<}ttbrA(f€n# toetin ittan (id) nur ber in §. >&• 
befd^riebenen 9{arur be< J^albmeffer^ I». erinnert 

SIbbirt man bie gefitnbenen QBert^e ber Onabraee Mit OS, OS', OS^ OS^^ f^ 
fommr, weiJ (J. 2go r* 4- 1/* + r''« + r"'« = 4 R (aR - i) : 

OSV^* + ÖS*' + Ö8''' ==:4R(4R-^) 

b. ff. 3[n jebem fpigwinffigett ©reiecf liegt ber S)urd)fd>nitt«t)ttnft feiner .'Per^ 
^enbifel alfO/ baf bie ©umrne ber £2uabrate feiner ^bflönbe wn ben ^ittüi 
pmUtn ber wer beröfrreriben Äreife, ^Uidt i(l bem 9ted^tetf AuS bem boppelte« 
SDurd^meffer bed umbefc^riebenen ^retfe^ in ten (teerfc^uf biefe« boppetten ^Mrc^ 
mejTerg über ben ^albmeffer bedjlenigen Äreife«, mli)tt in ba« buxi) bie gwf^ 
punfte jener ^erpenbif el beflimmte ©reierf bef^rieben iftt 

Serbinbet man bie ^«nfte H, O bnrd) ^ine ®erabe, fo ift ba^Quabrät berfelben: 

KO = (Ac . AiP)» + (OP - Hc)^ 

Wuit i(l Aber: AcAP = ^^-1^ , . 

«ttb (§. 35* 45.) 

eubftttttirt man bemnacb biefe SBittt^t im 9itfbrtt(f ffir KO^, fo loirb berfetbe 
naif ge^irtger Searbettung in biefe gorm Abergebn: 

' -— » a» b* c* -(-a* 4-b* + c») (a» .b*4-c»)(a»jfb*^) 

»orau« man erJ^iU: KÖ*aR?.4|iR 

b. ^« ^n jebem fpt^infligen IDreiecf ifl ta« C^abrM ^oni ^ftaüt U9 
10viri)ii)nitti9mHi fetner ^erpenbif et /Dom SOViltetpuntte . bed umbeftc^riebencn 
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ÜVetfrd^ gleul^ bftn CnatotAt wm^<äbmf^x iic^ti Stttife^f weniger tmboppth 
tm Bttiftf^ aai tim btrfem ^Ihneffer in bm !Diir^me{Ter bedjettfgen Rxtiiti, 
miä)ex in txa bunt) bte SuAnnifte itmx ^txpt^biUl beftimmte t>xfitd hi^ip, 
htn iß^ 

SRan Hernie L f&t Un VlitttlpmU U^ um ia^ Dreiecf MNP 6ef(^r(e6eneii 

Aretfed; beffenJ^albweffer ($. a6p gleich -R gefunben tonxUt unb jte^e bie@erabe 

OL; f^ id, weil O {«gfeic^ ber SBHittflpmU bti in bai SretecT MNP befc^^ti^benen 

JtteifeS/ (i 49O CNL =: - K* -f R «nb/ ba »ir fo eben HO*=s R^ - 4jpR (oneii/ 

fo folgt HO* =s 4 ÖL* ober: 

KO = sOL 

SBire iai Sreietf ABC (tumpfn>inT(tg # {/S* M A, fo iüArbe man ond ben 

SBert^en ÖL*.=3 1 R« + ^ R unb KO s R* + 4 p R ba« ninlli^e »efulrat ftnben, 

fb baß man ben @a& er^&U: 

5N jebem lOreiecf ijl ber Durd^fci^nittSpunft feiner ^erpcnbifel bom SiRittet 
l>itnft bei umbefii^riebenen ^etfeB no^ tintnal fo n)eü entfernt atö t)om Mittel:? 
IHinfte be^jenigen jfreife»/ n>e(d^r bnr(j^ bie gfufpunfte jiener ^en»enbife( «ge^^- 

^an f&Oe an« bem ^itUlpmUt L auf bie ®eraben AB, CP b(e (Senfrecbten 
U, LH, fo iil LJ ssPH unb/ toeU bei H ein re^^ter 9Binre(/ fo iil befanntfic^ im 

Sreiecf OPL» PH ä ^^ — Top""^^ — • ^l«« ^ 0*" ^P =.i^R «nb (§. 54-) 

OL =j - R« - p R, ferner ($• 36. 45.) ÖP . Mc =2 # R, f ora«4> LP*. ÖL *= OP . Kc. 
. 6nbfHhitrt man biefen SfuBbrntf (n PH s LJ fo ergtebt (l(( ; 

U = i(OP+Kc) 

an« toeFfber Stgenfc^aft man befanntli«^ Wit^t^ baß bie ^l^mttt O, L, K in 
ein nnb berfelben gerabe n tlnie Uegcu/ nnb e< er||^ct ber ®a^ : 

^ 3n jebem iDreiecf liegen bir ÜRtttelpunft bed iim6ef(^rie6enen ^rctfed^ ber 






» 

^«ßpunfte berfctte« m ein uitt) terfel^n geratoeo «in«, ttmit 9lttte miev^ it^ 

5!B<ft ttifo btr ^unft L in J>« SKitte ber ®ttaitn KO Kegf , ..fo i|l aü^ b« 
^juift J bk SR^rc bet GJerabeit Pc, unb, ba ^(«ra»d Lc =: LP =: i h folgt/ unb eben 
bi«fe4 ttiff iUi^t «SJnfe fflr bU ©««teir AC, BC flatt fwbet, fo tn^t *er @«: 

3f« je&em ©reiei trifft ber Ärei«, welcftfr burc^ bie Su^mfte fiiivr ^«rj 
pwbiW ge^t, 5ud(ei<fr bic ©eiten beffelbc« in i^vtn SOlitten» 

mtm man hit ©«wbe LS jfrtt, fo t|l befonntKc^ int Jittitd KOS, »eU L 
W< «Kitte »Ott KÖ ijl, aLS*+ aOL=¥s*+ö& euMituirt man ^te^in bie an« 
S.54. 49. 5«. Ixfanntett SBettJe ber Quabrate »on OL, RS, OS, fo fommt "£8*= 
|R*-rR + r* =3 0R.r)» ober: 

LS :^ -r- R • Ti 

Hüb tmn mav ^itxin na^ uitb nac^ a,b, c ncgatio fc^: 

LS' =9 1 R + r' 
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' LS'' £=; i R + r"' 

^ LS'"s= ^R + r"' 

SDa nun CS« 260 ^ R ber JpaKmeffctr iti n\n bai ^rettif MNP htf^vitUmn 

Ardfedjffibfl ift^ fo ergieß ftc^^feran« nod^ einer befannten Vigcnfc^ft^ ber Kreife/ 
u>e[(^e einanber berfi^ren/ fDigenber @a$: ^ 

Set ^retö/ tt)e(d^et burc^ tif ^uflpunfte )rer ^ev)>enbt!e( etneS £)rete(f4 

^e^/ berührt oUe ^itx ixt tm ®ciUn beJTelben be^ü^rettiDen ^eiff/ unb .^or ben 

' innerhalb bera^renben innerhalb/ leben tft auffec^alb ber(ji^renb<n abtx avi^%Xf 



«9 
• $.58. s 

» 

lüixamt man bie gefttnbenen $2ert(e ^ci Oerabett LS, LS^ L^^ L$'^f {ujam^ 
weil/ fo wirb ($.50: 

^\ 3n jebcm ©merf liegt ber SKUtrfpynft br« if reife«, xotWx burc^ bie 
5uß))unfte fciner^ervenbifel ge^t, alfo, baf bie ©umme feiner Stfefldnbe wn ben 
SDlittetpunften ier mer berä^renbm Äreife gfet^ ifl/ bcm breifad)en ©urc^meffer 
tii umf^eftd^ie^pen ^tfe«« 

^^t mati btr fflWt^e ber Serabeit LS, LS^ LS'^ LS'^' tii6 Duabrot; tinb 
abbirt jie/ ^0 {ömmt (§. 28. 50: ' 

LS + L8*4.LS>*+LS>*/ rs i3R*'-4pR} 
f<>Wi* (§• 50. 530 : 

HO + HS + KS'V RS'* + KS'*' =:"LS + LS* + LS>* + LS'*' 

' b. ^« n>ei( KO := 4KL : ^[n jiebcm £)retecf liegen bie ÜJtittelfounJFte feiner 
t)ier berA^renben Areife alfo, ba^ bie @umme ber C^uabrate i^rer ^6{Y&nbe wm 
SDtittelpunfte bed Rttx^i, welcher bnrc^ bie ^uffHinfte^ber ^erpenbifel bed jDrei; 
tdi gt^t/ bie ®vmm ber diabrate i^cer SU^fiänbe wxii 9Ritte())unft tti maUt^ 
fc^riebenen ^eifed wia hai t^ierfati^e £2uabrat ^ont 3(6flanbe biefer hviUn ^xU 
telpunfte wn einanber fetbf} äbertrift« 

<n wirb nU|t tinrntereffanr fii^it, ^ter ju htvnxUxit baß/ niie fc^on (Sarnot 
(a« C) gefnnben (fat^ ber Cdymerpunft bed Dreiecfd ABC ebenfalls in ber ©eraben 
HO liegte .^n^' pofxx, nat^bem man btefelbe in brei gfeicf^e 2:(»ejle ger^etU ^at, im er# 
ftrn 3:^ei(ungd))unfte Don K an. ^cnn wenn man bie ®erabe Cc jte1)t/ wej'4)c bie 
HO in G f(t;ncibe, fo % weil CO mit Kc paraKcI ge^t, Gc : GC 2= Kc : OC. 5»un 
ijl aber CS. 49.) OC = 3 Kc alfo aud^ GC = a Gc, wo^er ojfenbor G ber @d>»er* 

jpunft bt« iQreiei^ ^c« -:^ SSRml wirb (terau« bie ^^fl&nbe. biefee ^nnftd «)on ben 
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Ui^tt bttta^ttitn o^ne e^Yoitt^hit itfUmntn Umtn, ®ett GK =s i' KO, GO c= 
jRO, GL =3 6 HO, i4 ^ man foflleidj ($. 530: - ■ . . 

J 

GOss - (R*.4fR) 
GL=:^(R*.4,R), 
germr {ie^e man ble ®er«be GS, fo ift G8*= itS 4- i HÖ' . J RS.KO . cos 8KQ- 

9htn iü aber co, . SRO a "-^^^^+!i2.^ alfo GS = i (6Rgr+ 3ÖS .- a HO) 

iutb/ wenn man Sterin bie ($. 49. 5i. 53.) it^Mlbtmi'Sitta^ bcrOnabratc von RS, 
OS, HO fuifHtufrr, fo eraiebt ji<^ enbKc^: 

GS=^RCaR+^)4r(»R.r). 

Um bic abflÄnbe ^e< ^unft« 6 »oa ben aWittcIpunfteii ^, S'', 8^ ju etjdlten/ 
fe^e x^w^ ttur in bfefrm STujbrucf tiac^ Mnb nad^ a,b, c negorit^^ fo fciwitt ferner: 

GS'*S3 -R(3R.Ä) + Tr''(aR + r'') 
GS'*'= -R(3R.^) + jr'"(2R+r''0 . 

9(bbirt man biefe SBert^e ber &itabrate loon GS, GS^ GS^ GS^'^ fo erfi&(t 

Wft«* G8 + G8' + GS" + GSW = — R(4R-/)) 

9 - 

b. ^r 3?n jebem fp{|n>innigen Dreiecf \^ tit ®umme brr IDnabrate ber %iß 
ftönbe femed (5^n>erpun!tö t)on ^tn 9)tttft(punften fetner t^ter berä^renbett itretfe^ 
gteid^ oier^e^n ?{eunte( tti ^ti)ttdi avii bem SDurdimeffec'bed umbefc^riebetien 
ÄreifcÄ in ben .Übcrfc^ß biefcd boppriteh ©urcbmcJTerd über ben ^albmeffer be«^ 
jenigen Greife*/ welcher in ba8 burc^ bie Jußpunfte ber 5)erpcnbifel beflimmte 
©reiecf befd>riebcn ijl* ' 

»a wir (5.5a.) ÖS^+ÖS*+ ÖS'* + Ö8'"|ä 4B(4R-^) 0ef«n>«tt ifibvn, 
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iin% f&r citt j« S» (et A (lumt>fn>inr(ige6 trtitd ABC ter Sludbrucf 411 -f m 4 R 
4«# iber0e)it^ fo erb&U man qUgciorin nodli folgenbe 9tcIarion: > 

9 (G8*+ 5S*+ GS'/ + GS*'0 s=: 7 (ÖS + 08' + OS^+.Ö8?'0 

t. fj. 3f" i^^^w^ ©rctcrf ^ahm t>ie 9)tttte{pitnfte ferner \)ier feerü^ren&cn 
Äreife eine fold^e Jage ju feinem <Sii)tt)erputtft unb 6em ©urd^fid^mttdpunft feiner 
^erpenbifel, öag bie ©unime ber Cuabrate i^rer älbflftnbe wnx erjlen ^unft jtdj 
)u ttc (^mme Der Dualrate i^rer ^bfliünbe wm ^n^eiten^^unft t>er^(t/ voic^ 

7 JUQ- 



' ' g unf ter 2( 6f c^ni 1 1 

®Ä$e/ welche ft^ au« öergfei^enbet ?Setracf;fimfl unb wed;felfeit(fler 

^erbtnDttng Der btdl^er üordetradenen ergeben. 



S. 6i^ 



^< feyen im Sretecf ABC, M, N, P bie gußyunfte ber ani Un SBinfelpunten A, %l^.B. 
B, C auf bie gegenAberltegenbeit Seilen gef&Dfteu ®enfred;ten/ beren '^uxiif^^iHif 
pmit O 'f ferner im IDreietf MNP , d, e, f bie fScxüffxun^ipnnUt feinet innerhalb ' 
btti^nvSbtn Aretfe« / fo toie d^ e% f bi^ SerAtTrungöpunfte feinet auffer^alb btxÜfyf 
' renbeit in ber (Sbene be« SBinfel^ PMN beftnblic^en Areife«» 

9Bei( CS. 26.) ber ij^albmeffer be« um bat 2)reie(r MNP befd)fiebenen Xreife« 

' gleich - R; fo ifl C§^ 80 A de f : A MNP :== p : B, nnb, ba (§• 25.) A MNP : A 



=3 ^ :R, fo folge: 



Adef:AMNP=2 AMNPjA* 



aßenn ba« SreietT ABC (lumpfmintiig, }. 99. bei A, fo t(l CS« 34. 35O A MNP : A 

=s ^:R» ttKb, loeil attc^<S.8.) A^'e'f': AMNP = f :R» fo tfl fär btefenSaff: 

Ad'e'P: AMNP = AMNP: A/ 
»ober man ben ®a^ erb&U : 

S)ad S)rci((( MNP ift ba# mittlere gc^metrifd^e ^roporttonat £)reied {toü 

6 ■- 
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- \ 

ii)m bem Creted ABC unb ytmntf ny:ii)ti bit fQn&fymniipmfU Uijtni^m iit 

brci (^citeti be« ©mecf« MNP berü^retiDcn . Äreife« Wbni^ beffen ÜÄittdpiinft 

j^bedmal in ben S)ur4fct)iut|dpiutft ber ^erpfttbifel t>ti £)ret»f d ABC fäQt 

2)a ftbrtgen« bie Okrabe ON fcnN)^! ^enttedit auf AC a» ^f, jfo t(t AC mit af 
parallel unb ft>en fo de, ef parattel mit AB, BC; woraut foi^t, ba^bie SDreU 
ecfe ABC, def einanber &(^n(id) atfo litQtn, ia$ i^re ben gleichen 
SQcnfeln 9e^cniib(r(ie^nben leiten mit. einanber parallel ge^n; 
weJdje nchnitctje 8e(f^a(fent>eit aviif benDreiecfen BCO, d' e'f^ jnfommt/ inbem We 
@erabe AP fowo^I fenfrec^t auf CP, al« d' e^, etc. etc. 

3ug(ei<^ n^irb man nad) ä^ntic^er Sc^tugfolge n>ie $.40. burc^ ben Mr^in be^ 
tviefenen ©afe auc^ bie SRicfttigfeie bed fofgenben einfe^en: 

3[ebeS ©reied ift feifcfl bai mittlerf geometrifc^e ^roporttonal^Creieif jtt)i^ 
fc^en bem SDreiecf^ totXditi bie ^enl^rungSpunfte irgenb eined feiner t)ier Beraf^.^ 
renben Greife Jbilben/ unb bemjeni^eit/ welc^ed bie SRittelpunfte ber brei äbrtgen 
bejKmmem 

C« i(l d Q zz: 4J p CO» i NPM , nnb/ weiC bf r SBinfel NiPM = igo - 3 y, fo wirb : 

.de:=3 2^sin7; ebetk fo df =2^ siny3, mtb efsssap sin«. 

.SIbbirt man biefe brei SBert^/ fo fornrnr^ ipeil: 

. s rR 

nnb (§. 19.) MN + MP + NP== i^: ' 

de + df+ef : MN + MP + NP = p.T/ 

b. ft, noenn man iidi an bie §. 24^ angegebene ©ejie^ung ber SBinfelpunf te 
ABC jui^ ©reiecf MNP erinnert: 

©er Umfang beÄ ©reiedf« def, ml^ci bie 95erä^rung«punfte be« in, bd« 
©reierf MNP befijriebenen Ärcife« bilbe«^ t^er^ft fi^ s^^ Umfang bed (e^tm 
©reiccf«, wie {iä) tjcr^ält ber Jg>alime(fer biefed Äreife« jum ^al6me|fer be8 in 
bad ©reiedC ABC bef(i)riebencn / n>e(d)ed bie ^ittelpimfte ber aufferf^afb berä^ 
renben Äreife be« ©reied« MNP beflimmem ' 



^ 
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' : - §♦ 63. 

^i fe^en im SreiecT ABC, D, E/F bie eerA^rutigöt^unfte bcd ettt6ffc(rte6eneit 
Jtreife«/ (titb n^n, p ^ic gn^putifte ber ^enfred^ten / welche im Z)reterf DEF aud 
feinen 9Btiife()ntnften D, E^F auf bie gesen&ierliegenben Seiten gef&fft jtnb/ unb fict^ 
iin fünfte J f^neiben. foOen. . 

SHJe« nuitber aBinfel FDE= 90 - ^ «, DEF = 90 • - ^8, EFD = 90 - - y\ fo er^ 

^oft man (§, »3.)>i^ i»np = 3 AI>EF .sin-«8in^'/3sin -y; alleitt sin- «, sin 

i /»sin i y == ^ «nb (5- 80 ^^ ;= ^. fofflii* : 



«ifi. 9- V 



*a 



. A mnp : ADEF sr DEF : A 

Sejeiclittet man bentnac!^ gleichwie in §. 8* burc^ i^ V, ^^ i^'* bie Sn^afte berjf# 
nigen Xteiecf e / welche burcl» bie Serä^rnngdpunfte ber Greife Don ben ipal6me|fern' 
r, r', r", t"^ beßimmt werben; femer bnr(<? ;t, a*'» ;*"» a^"' ^i« 3ti^Älte berjenigen Drei* 
ecfe/ melt^e bie gn^punfte ber ^erpenbifel in ben Sreiecfen #» ^, d^^ d^'' bUben; fo 
ergeben (t(^/ nac^bem man in bem SBertj^e Ui Z)rete(f* mnp nad^ unb noc^ a, b, c 
negatiü gefegt (at/ fofgenbe ^roportfonen: . 

b* ^. Sn jlebem ©reiecf ifl »adjertige ©reiecf , tt)e(c^4 bie ©erü^runpSpunftc 
irgenb eine« feiner i^ier tcrfl^renben Äreife bilben, yA^kii) tai mittlere geomctri^ 
^t ^roportiotialbreietf itDtfc^en jenem ttnb Demjenigen, toelc^ed bie ^ufpunfte 
bet ^erf>enbtfe( m biefem (eflimmen« 

/ Sa Abrigend bie Seite AC ben einbefn^rtebenen jtref« in E berft^rt/ fo t(t ber SBin* 
fei AEF sFDE, nn^ iDeit FDE'sEmp fo ge^t AC mit mp )(iax(xM, nnb ebeit 
fo AB, BC paraDel mit mn, np. ~ gerner fepen Cgig» loO.m'^n', p' bie ^ußpunftc 
ber ^erpenbüfel D'm', E'n', F'p' im Dreiecf D'E' F^ wel*e« bie SeviH)fmt8ö* 
yuflfte be< Jtreife« Dom {^albme{frr r^ bilbem £a alfo bie Derl&ngerte AC biefen 
anfferljalb beri^renben Ärei« in E' berührt/ fo iflfflinfel AEiP'sr p'D'F', nnb 
»eit p'D'F' = p'm'F' fo ge^ AC mt m'p' parallel/ nnb eben fo AB parafiel mit 

W tt'. l>lb vmi ber aBinfel m' n' D = m' E' IV unb F' E^ D' = B F' D^ = i ABC, 
fo fblgt/ ba^ bet 9BtnfeI m^n^ = ABC unb alfo auc^ BC4}ataael mit n' p' gei}t* 
Hn« biefer iBetracl^tang ergiebt (icf^ fremnac^^ baf iii Srefecfe /», ;tS /c^ 
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^'",'ABC aUeeinanbcr ^aiittl(d) «rfo ttejcti/ baß {l|re br» fltefdxii 
JBiatela fleflewÄ&erliegfnbe» fetten mit e(na«ber pavaUtl ge^«. 

, ■ . S- 64. 

• - • ■ , * 

au« bt« im »ürigf « §. gcfimbcw n 'JJroporrto««« ei^iebt (!* foflfti«^ (§. 8.) 

/t + y + ^' + /iW=5^ (ra 4,r'*+r'"»-|-.r'«*). Kall i|l aber (S. 28.) r» + 
V« 4. r/« + r"« = 4'R (2 R . p) ttllb <§. 25.) ^ =: A MNP , folglich : 

/* + /«' + yti" 4. /*'" O, ^ MNP =2 9 A 

l>- ^. SBenn man in einem fpilwinfligen ©reiecf bie eJufpunfte feiner ^Per? 
penbtfet bur* ©etöbe joerBinbet, eben fo äud) bie ^uß^junfte ber ^erpenbifel in 
benjenigen ©reiecfen, mlä)t bic ©eril^rungSpun&e feiner t)ier ^er^t^renbea Äreife 
bi(ben, fo entflef^en fünf ©reiedfe, beren ^^afte jufammen %mmmen bem »o^- 
X^tltm 3~n^a(te be« ^vorgegebenen ©reiecf« gfei^ ftjtb» 

3fl ba^ toorgeflebene Dretecf (lumpfminflig, fo wirb ba«2)teie(f MNP in tiefer 
®ttrnme negatito, fo baß aWban« ^ 4, ^' + ^"4, ^"' . ^ MNP =3 a A. 

(Si ijl ($. 19.) mnizDE sin-y, unb totil DE == ar cos - y, unb siny = 

a sin 7 y cos - y, fo »irb :, ^ ' . 

mn := r siny; eben fo mp = r sin ^Sj unb np r? r sinA* 

. SrbWrt «inn biefe SBertJe/fo hmmt, ba sin «4. sin j3 + siny = L^ unb 6. 10.) 

2A / R ^ 

MN + MP + NP == "3^ ; 

mn+mp + npsr- (MN4-MP + NP) 

b. !)• ©^r Umfang bcd ©reierf«, »eldjed bie Jnf punfte ber ^etpenbifei im 
©reierf DEF hitotn, ifl ^atb fo grof, ali ber Umfang be« ©reiecf«, Welche« bie 
Juppnnfte ber ^orpenbifel im ©reiecf Aßa bilben* 

••^urrin s. ©• bei A flumpfn)inf«fle« ©reierf ABC wirb bie ®elte NlP im Win* 

fange bed tittitdi MNP negatii^, fo baß aWbonn mn ^mp +np ssi (MN.+ 
MP-NP). * ^ ^ 
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8-66. 

ScjeirJ«e( man bft ^^tbmc^<x berjenig^n Ärcffc/ wefit^e bie brei Reifen bcr' 
pttiedt fi9 ^S fif'i f»!'' bcruf^ren/ unb beren ÜKittelpunftc jebei^iität (n bie £ut(Jb# 
f<4inirf«punfte ber ^erpenbifel in Jben ©rcierfen (J, *', d'', ^^ fdBni/ bcr Drbnnng 
itadj burc^ x, r', r'^ t"Vfo ^at man öu« §. 25.;- 



■/ 



iu:c^=r=r:r At':«r'=:r': i' /V:J^"=:r 



// 



•// 



^/// . ^/y/ _ y/// . ^„ 



%rxi S.65. er^AU man aber mit J^&Ife t^pn S«8«: v 

' »o^er ji4> ergiebt: ,. 



r* = 2 r R, r'« r=: 8 r' R, r/'* =3 a t'' R , r''^» = 2 t''' r: 

b. ^. SBenn man in bem Dreiecf, tt>cl^cg .bie^ ©erü^rungSpunfte trgcnb et 
xiti fcerü^renben ÄretfeÄ bed feelieSigen SDreierfS ABC bilben, bie 5«ßpw«fte fei? 
«er ^erpenbifel burc^ ©erabe t^erbinbet; fo ifl berjenige bertt^renbe ^ciö b(efeS 
fo entjlanbenen ©reiedfg , beffen ÜRittelpunft im ©urcfcfd)nitt8punf t jener ^etpeu;? 
bffel Hegt, »on bcr ©cfc^affen^eit, baß ba8 9led)tccf au6 feinem ©urcftmeffer in 
ben J^albmeffcr be? um tai ©teiecf ABC befdjrieSenen ÄreifcÄ, gleid^ tjl Dem 
fiuabrate »cm ^albmeffer jene* berö^renben \^reifcS biefeS ©reiecf*. 

Sa Abrigen« in jebem ^aDe bo« JTreietf i f«i$n>tnffig ift/ jebed ber X^reietfe 
i^^V'i i^f' ^ngegen flutnpfn>inf(ig bleibt^ xoai fe^r leicfct erf^eUet ^ tt)enn man bie 
SBinfel ber X)reiecfe i, V, <r^ J''^ au« ben aSinfeht be« Zirciecfö ABC beflimmt; fo 
folgt offentor, baf bie SBertf^e jener Jgjalbmeffer ^ ä -L^, ,./ j— JL ^s^t^^J^ ; 

j.w/ä 2R 2R 2R 

r'" ii= -^ feitttr aJerinberung unterworfen fiub / wenn ^<xi 2)reiecf ABC flumpfi^ 

winfitg wirb, itnb baff jebe^mdl ber &xt\i t)om ^a{6miffer r efn tnnerl)alb ber&{)renber^ 
hingegen ieber Ärefe »on ben Jpalbmcjfern r', r", r"' ein aufferl^alb berfiljrenber fe^n 
Wirb. ©0 i(i ). ©. r' (gig. 10.) ber ipalbmeffer be^jemgen bie trei Seiten be« SDrei^ 
etfd m'n' p' auiferi^alb becibtenben jmifej/ nrelc^er ^ie bem äSinfel p' m' n' = « 
gegenjiberiieqetibe Seite n'p' felbfl befäl^rt. S^an l^erdl ic^e j^ierAber bie SBetra^« 
fung Ui j^A;»meffer( f iit }• 24^ . . ^ 
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, §♦ 67r 

N SRufttpHatt matt bie SSfrt^e biefer ))icr S^alimt^tx t, x% x",^ x"' in einanber^ fo 

fommt> »eil (S/aO r r' r'' r''' = A» tttib (§. ao.) ^ s Q : 

b. 5. Wf il au(^ O =3 - (ÄiN + MP + NP) : 

©ie vier 4>6en §• 66* fetfc^ricbcnen £)urd)mejTer at/ ar% at"/ 2 t'" ftnb 
t^on ber ^efd^affen^ett/ bap imifc^en bem 9le((}tecf auS j[e jweien berfetben ttnb 
bem Dted^tecf aud ben beiben äbrigen bad Duabrat t)om ^a(6ett Umfang bed 

©reiecf« MNP bnS mittlere giJometrifd^e proportional fDuabrat \% 

« 

Sfbbfrt man bie SBert^ ber t)iet ^albmejfer r, r', x'\ r'" fo romml nacd §. 28.: 

r + r'+r" + r''' = 3(aR.p)\ 

b^» ^» ©ie (Summe ber t>ier $♦ 66* bef(i^rie6etten ^attmejfer.r/ 1'^ r"/ r'" 
iil gleic^ bem boppelten ©urc^meffer bed um bad ©reiecC ABC bei^riebenen 
i^tfed/ weniger bem ^ur(jf|meff(.r tti in bad £)rete(f MNP 6ef(^m&oien« 

, ,. §-.69. .' - 

9Benn d, e, f bie Seiten \ti Sreiecf^ DEF 6etet<(nen/ fo ^af man wA S» i^* 
d* + e« + f« = »Mr^y^^+r^^O „„b alfo »eil ($. 660 t = ^ : 

a« + c* + f* =4r(r' + r^ + r''0 

b. % ©ie (Summe ber Cuabrate )^on ben Seiten bed ©reiecf d DEF ifi 
gleich, bem Slec^tecf aud bem ©ur(i^meffet bed vx bad ©reiecf mnp befc^riebenen 
.^ifed in bie (Summe ber ©ur(i^meffer t)on ben brei auffer^alb berü^renben 
«reifen be8©reiecf« ABC. 

* , * • 

aSeil Abriaen« r' + 1^' + r'^' = r + 4R ttttb ftc (r^-iB) = 4rr+a«^^ f^ 
lommt au<b d*4-e^ + f*4:= 4r (t + sr), lyelc^e^ tfoUfommn» mir bem ^.aj« er# 
iDtefetien ®a$ ilbereintlimmtf inbem r ^ugleic^ ber J^alboMffif b^ Jim ^^i T^xm^ 
DEF be[(^riebenen Greife« tft 



• -^ ' 



^ • « «. i. 
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^r bie Seiten bet Stetere ^, d'S d'^^er^&U man a»d. $• io. noäf folg'enbe 
^Relationen: ' " . 

if^ + e'« + f« =2 4 t' (r" + r"'-r) 
*'* + eff^ + f"» =5 4V' (W + r'" . r) 
a^^/i^ e'^'«+ f//« = 4r'"(r' + r'' . r) 

b. {|. 3n Ü^^^in !Dmecf tfl bte (Summe ber £2uabtate »on ben (Seiten bed^ 
jienigen Z>tmdif xot\d)H bit SBerit^nuigdpunfte trgenb.einei feiner auffer^^ ht^ 
tü^renben ^etfe fiilbcn^ gleich bem SRed^ted! aui bem ^utdtmc^tt bii juge^j^rigen 
ber Greife wn ben ^atbmjffem r'/ r", t'" (§♦ 660 m bie ©umme ber Z>utd}f 
mefT<r wn ben .beibc« mtbem auffer^alb Berft^renben Greifen / tt^enijer bem 
2)ur(i)meffer bed innerhalb berö^renten^ 

$.70. ~ ' 

^nUipßctrt man in S. 10. bie^ect^e ber Seiten d, e, f in einanber^ fo letümt. 
äeS zzz 8r^ cos -« cos-j3 cos-y |tnb/ br&tft man biefe (So{inn4 bnrc^ bie @ei# 
ten Ui ^ttitdl ABC Ott«/ fo entfielt/ mit altbann: t 

co6^ ft C09 - ö coe - y sr =r . 

J.1 - ^ a - a '^ ;2 V 4rR ' 

unb r=rp (*.6eOi 

def=34rA 

b^4 ®aÄ fenfre(fete ^aratteleptVeb au« beit ©eiten be« ©reierf« DEF i(l/ 
gleid^ bem fenfferfjten ^riima, bcffen ©runbflÄc^c iai i^reiecf ABC unb beffen 
|)*^e ber bopj^efte^ iDurc^meffer bed in tai ©reiecC mnp bcfd^ricbenen Greife«* 

$c9t nKW (n biefem Sfu^truit m^ mb mif »,h, c titgati«/ fo tt^it matt 
fftr bie Seiten ber ©rtierfe i», i", i"': 

d' e' P = 4 r' A , d" e" f" = 4 1" A i d'" e'" f" =3 4 r'" A 

b, ^ 3n jiebem lövtkd ifi baö fenfrec^te ^araKete^^it^eb ou« ben (Seiten bed^ 
jienigen t>retetf«/ meld)e« bte ®erü(irung«punfte irgenb etned feiner auffer^alb hb 
rübrenben >Rreife bilben, gletc^ bem 'fenfre(i^ten ^ri6ma^ beffen J^^t ber boj^pefte . 
!Dur(t>meffer be« iugebörigert ber Jh*eife wn ben ^albihejferrt r', r'', r'" (§♦ 66.) 
un^ beffen ®irunbf{^.ba« ^rgtgebnv ^rwct fet^fl ift. 



«• 
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S. 71. 



.tJ«.8.9. «««8.38. fofgtf09l«^OM4.0N+OP = ^+ar+i.ttnbttlfo,»elI(S,66.y 

i. &* tOie <Sttmme aud t^en bni %hfiäntvii bti ^uxi)\djnittipmtti bn ^er^ 
ptt^ihl im £>reie(f ABC wn btti (Betten bejTelbeii/ tft gkic^ Dem ^a(6me(fer bei 
tti bai ©reiecf MNP befc^H«*enett Greife«, fammt ten ©un^meffern ber in tie 
©rete(fe mnp unb ABC 6ef<^riebenctt Äreife» 

3(t ba< ;!Dme(f ABC jlum^fmtnnig )» S3. bei A, fo wltb OM- ON-OP.^ 

f!|»ix ' ^^"^ ^^^ ^^^^^^ ^' ^' ^ ^^ ^ußpunfte ber ^er)»enbitel ImSre^etf ABC bor< 
(leSen/ unb man befcbreibt in bte Srcietfe ANP, Bltp, CMN Greife, -beren i^(iI6# 
mtfjtr wir ber Ocbnung nad) bur<^ bie Su^rflabcn f', p'', ii''' beieict^nen wollen, fo üt 



/ = 



_ aAANP 



/ fotflltc^/ toeil CS* aSO AANP =s.Acosa» unb (S* 19O AiN 



AN + AP + NP 
4» AP+NP er: (a + b+c) cosä: , 

p' =3 rcos»; eben fo f'' = rcos^, ttnb>''' ss rcosy. 
9Kmnit man bitfe SBerf^e {nfammen/ fo Ummt, xotil (S*3s*) cos«^co»^ 

>' + /' + l^'" = r + «C 

b. fi. ©ie Summe ber J^albmeffer ber in bie ©reiedfe ANP, BMP, CMff 
bef^riebenen ^eife ifl g(ei(j^ bem J^albmeffer bti in b<a ©reiedF ABC 6ef<f^riebe^ 
nen, fammt bem ©urc^meffer bti in bad©reie<f mnp i%\^. 9O befci^riebenen 
i?reife«» 

SBenn bai Zxtitd ABC (lu«|>ftt)inftifi j. 8. bti A, fo (Jl /'4'f '" • #' rs r+ a r. 

: ' s. 73. - 

^uHlttuirt matt ben 9Bertt von r + 2 c =ä ^' +f " + #"' in ter 5. 7>. 9«f««» 
(teitbciie»9tc(aH9ii/ fo rrgiebt fi(^ au(^: 

OM + ON + OP = r + p + p'+;" + f''' 
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" >." ^. ICiit (Bmmt au8 fctn brei «bpnfcen fce« ©urti^fc^mttÄ^utilftt ter ^er* 
pttibiM im £)reted ABC von Detf Letten beffclBen^ tfl gleich ber ®uttime au8 tcn 
^olbmeffent t>er in 6« ©reiwfe ABC, M51P, ANP, BMP, CMN befj^ricbeneit- 

%&t ti» bti A ItumpftofnHige« Dre ied ABC t(l OM - ON - OP = r' - 1 - y + 

Scheit matt bie S(rt|c btr f', f>', f"'^iii Quabrat^ uttb obbirt/ fo (ommt/ 
t»ri( C§. 33. 94.) co8«*4-co»/8» + co»y» =5 -j^: 

b. ^. S)te ®utttttte ber Cuabrate oott ben ^albtttcffertt Jbev in bie Qrciecfe 
ANP, BMP, CMN befdbriebmen ^ife^ tfl cftidf bem Slec^tetf aitd bm !Dur<i^' 
tneffcr bc8 in bad lOxeitA, mnp (^is.Q.) befd^mbotni ^eifeS in ben Unterfc^ieb 
ber ^aVmu^et bti um tai lOttiti ABC nnb in bad IDreiecf MNP 6ef(^ri^cnett 
Äreife«. 

■ .. §♦ 75., ' . . 

^Ukt jl<fr att« f. 7«. 74.: 

b. 1). X)te «Summe ber brei Sted^tedfe aai je {Weien ^a(6meffetm ber in bie 
©reiede ANP, BMP, CMN befi^riebenen Äreife, i(l gleid^ bem bo>)t>eltcn Duo* 
brat t>0m <^a(bmei]er tt& in tai X)reiecE mnp (^tg« 90 6efd)ne&enen ^reifeS/ 
famnit bem dleci^tecf au6 biefem ^albmeffer in fem ^albmeffer be« in taä ©rei? 
cd MNP plai t)(m S>ur(^me{ffr bcd in tai Oretetf ABC befii^ne&enen itreifed* 

SRulripIicirt »an bie SOBert^c ber p^ i»'^ </'' in einanbeir/ fo fonnnt/ n^eil cos« 
co8^cpsy=3^: 

• ' 7" - . 



So 



b. ff. ©a« fettfred^te ^avaUtUpiptb mi« bot Jg)attme(fern ber fei bie t>nU 
tdt ANP, BMP, CMN bef(i^ricbeticn Äretfe, ifl gtcid^ bem feitfrec^ten ^araaete 
|){peb aud bcn ^vilbmcfferh ber hx bie £)rc{e(Ce mnp, (Jtg^QO/ 'MNP, ABC 
bef(f)riebeneti Äreife^ 

S* 77* 

Se{fi<!(net man ben 3n(alr be$ ^retecf^/ welche« bie Jpalbmeifer p^ p'^ ^''' (e# 
(Kmmeit/ burd) A' unb ben 3n^alt be« ZMreietf^ au« bett ®eraben AO, BO, CO 
bitrc^ A"/ ferner bad ?)robirft'(cos« + co8)3 + co5v)(-co8«+cos)3 + cosy)(co8» 

- coä;5 + co«y) (cos« 4- cos ^ - cosy) Durc^ Pj fo ijl A' = r '* V*P ttnb A'' =3 

H* /P» folflfl* »eil r* = 3r R : 

A' : A'' =3 r : aÄ 

b. ^. S)er ^a(t bcd !C)reierfd aud ben «l^olbmeffem ber in bie Dreiecfe 

ANP, BMP, CMN bef*ric6««en Ärtife, t>er^«ilt fid^ }iim ^n^olt *c« ©reiecf« 

aus ben @eraben AO, 60, CO, tote ber ^albmeffer bed in bad S)reie(f mnp 

(Sig* QO bef<l(>riebenett ^eifeÄ^^um ©ur^meffer be« «m ba« ©reierf ABC be; 

fd^riebenem 

S* 78* , 

^enn O', O", 6"' bie ^tttelpunf te ber {n bie DrtM« ^ti!^ » BMP , CMN 
f)<f(^rte6en(it Greife fnb, tttfb man-jK^t tte ©«ratett ACy, BO", CO'", fo i(l: 



AO' = 






folgli* AO' . BO'' . CO"' = 



BO" =r -r*Tr » CO'" =3 



// /»r// 



p r p 



. .Kutt ijl ober (§♦ 76.) #' f " p"' 



sin ^ a sin ^ )8 sin ^ f 

5=2 r Ä r unb sin - Ä sin - )3 sin - y er -.— / folglit^ : » 

■ a 2 2 4a 

AO'.BO".CO"' =4ff H = 3pr* 

b. ^. ©a8 fenf redete ^arafleMl»«^ mi3 ben 5l6jl&nben AO', BO", CO'" 
ifl gleid) bem fenfred)ten ^araUUrpi^^eb , reffen @Vünbf(Äd)e bad Ouobrat \)em 
J^albmcffcr bc* in bad ©reiccf ABC beftbriebenen Greife« ifl, mr^ beffen ^ö^e 
ber ©^rcI)meffe^ beö in bad ©reiecf MNP befi^rießenem 



5> 

, Watt noitb iM^tii, gleidjtDtf in S* 5u aud ben dSrigert fe^S 9b(l&ttbttt NO^ 
PO', MO'', PO", MO'", IS'O'" tio* jwci ^rotufte öoit flteicfter ®r6ffc jufammetii» 
fe^eit f6nneit/ xoai fic^ aud) ki(^t au< Ut Sefinlickfeir ber 2)reiecfe AJ^P, BMP, 
CMNergiebt* £tefe S3cmerfiing ifi aitc^ auf ben folgenben §. aniuwenbem 

aBfltt beitiätnt bie JE)ar6meffer ber nm bie Steierfe NPO', MPO", MNO'" 6e^ 
f*rie6enen Äteife bnrc^ 91', JA", 91'", fo i(l 91' = ^4anpO> ~^ ^"^*" ^^ " 

V a' 1 

acos«, NO' =» -rVr / PO' = . ■ / unb ANPO' = -a^' cos«, folfllic^: 

!R'= -7-rf r 7— > rten fo 9t" = — / . ,^ / mtb 9l'"= ^ 



üsinißsinjy * a8in|ÄsinJy' 25in ^ «sin ^ ß ^ 

SRuUiplicirt man biefe brei SBert^e in etnanber/ fo fommt/ weil (S* 7^0 f'^' 

ä'" a rpr unb sin-« sin-B »in-y =-4r^ »«^ >^* = ^rR (§.660: 

■^ "^ 3 2 3 4R. ' 

gi'9l"IR'" = prR 

b. J^/ ^ai feitf redete ^araUelepipeb. ani ben ^a(6me{fem ber um bie SDreü 
ccfe NPO', MPO", MNO'" befc^riebenen Greife ijl iUii) bcm ferrre(f)ten ^a^ 
*ralleIe})M)eb mi« ben ^albmeffern ber Äreife, ml(i)t in t>ai ©reiedf MNP unb in 
^ unb um bad !Dreied( ABC befci^ne&en ftnb« 

9Ran fitte mi jebem ber SRlMelpunfte O', O", O'" auf biejenlge Seite be« 
^retecf« ABC, ttjeldj^e ber iUBeftJrige Ärei« nitfyt UrÜ^xtf eine ©entrechte, unb bu 
}ei(^ne btefe brei ©enfrecfiten ber Drbnnng na(^ burd^ P^p'^ p'^^ fo ifl ojfenbar: 

ap' + (b+c)/ = 3A 

bp"+(b+c)<)"=aA 
CP"'+ (a+bV"= »A 

9!ini ifl aUt »cnti wo« bit Strt^ itx S^Vmt^a^, ?",?"' (§. 72.) burt^ Me 
@rit<ri'bf< :Cret((fö ABC bavjleat: 

i ., (•a*+ b«+'c«)A ,, ( «^b'+c«) A ,,/ (a«4-b*.c«) A > 
' ■"" bc(a4-b+c) ' f— ac(«-J-b+c) ' ' '^ ab(a-H>-f-c) . 



5a 

enbflitttirt matt temtia<^ bicfc aDcrt^c in «({gtn 9(tt<>rft(fen/ fo <t^Ut man 
ixad) ge^iriger- Umforainng: 

,_ b(a».b« + c*) + c(a*4-b»-c*) + aabc , 
^. abc(a+b+c) ~"^' 

itti9/ jvttm matt ^er t»ieber bie Jg^al^tiKfftv 4^ ^'^ r ein^^rt: 

* Cftfnfo p/'=: <' 4-{'''4-r. 

b. ^. 3*t>« ber ©enftec^tett mi ben SDttttelpunften 0', O", O'" ouf bi'ejt* 

^ ntge ^eitt bed £>rett(fd ABC, tt>el(j^ bn jugc^rige J^retd nt«j^t bträbtt/ tß 

gleid^ ber Summe wi bem ^albmcffer bed in iai SDretecf ABC tefc^rieBtiitm 

^eifed unb Den ^aUmtefTern berjenigen Greife/ tpeld^e ben betben anbcm SRittel^ 

punften angefroren*. 

S. 81. 

SlbHirt man in jfbYr ber fo eben gefunbenen (Sleicbungen auf beiben Seiten ben 
fe^Ienben J^aTbmeffer ber q\ ^\ ^'* \b ert)&(t man fDgleic^ nac^ S« 72*: 

p/ + ?' = p'' + «'' = P"' + e"'= '^ + «' + e" + «"'=^a(r + r) 

b. ^. ©ie §. 80» befc^rietenen ©enlrec^ten p', p^', p"' »erben aKe einanber 
gteid)/ tt>enn man ju jeber ben ^albmeffer be^^enigen ^reifed^injut^ut/ audbefir 
(en iDtittelpunft fie gefiüllt nourbe; unb jwar gleich ber ®omme mi "ttxi £>ur(l^ 
mcffern ber in bie ©rciecfc mnp (gig^gO unb ABC befc^riebcnen Äreife* 

§•82* 

Ste.V ^^^i' ^^^ Au^ bem Durc^fc^nitt^punft J ber ^erpenbifel im X)reie(f D£F 

* 'eenfrec^te atvf bir Seiten BC, AC, AB De« X)reiecfd ABC f&Ofr/ mtb t)iefe bVei 

©entrechten ber Orbnung bur* r', t'', r'^' bejei*net/ fo t(l t' = DJ sin JDC; allein 

(§. 3a.) DJ = 2 r sin i «. unb ber SBinfel JDC =: EDC 4- EDJ ;=3 90 + i O-y) , 
folglich ir' = 2 r sin ~ « cos - 09- y)» 9?un i(l aber sin - « = cos ~ ()3 f y> unb 
2cos-(^y)cos • (j8-y) p=cos^4" <^<>^T/ äI|<> er(rÄ(t man »'= r(cos/3-l-cosy) 

3 2 
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iSbtn fo 
Unb 






/// 



.// «y w ,//# 



.y>/ 



y - 



= «'+ <r 



.// 



^ b. ^. ©er 5(6jlmib bti ^unftd J \jon trgenb einer Octte tti ©reierf« ABC 
ifl QUiä) ber ©umtne awd Un ^afbmeffern berjemgen beiben Greifen wn ben bifo 
^er betrachteten um 0\ 0", O'" (giij. iiO/ n>eWje eben' jene @eite berühren- 

^birt man in jeber ber fo eben 9efunbenen ©(e^uttgen auf beiben ^tten ben 
fe^knben S^aibmt^tx bet ^S pf\ p'f fo er^&(r man fosleit^ na4» S* 73. : 

b- ^ ©ie 5lb|l*nbe be« ^unft* J t)an ben (Seiten bed ©reiecf « ABC wcr.^ 
t>m oSe einanber %Uii)f n>enn man ju jlebem ben ^albmeffer bedjentgen ber 
Äreife um O', O", O'^" (JigviiO bittjutbaf, »eichet bie jugebörige (Seite nic^ 
berabrt; unb jtoar gleiii^ bem if)a(bmeffer bed in ba6 ©reiecf ABC befi^riebenen 
^eife«, fammt bem ©ur<^meffipr be« in iai ©reiecf ninp befd^riebenen» 

§.84. 

Sttbilituirt ipan bie in $.83« gefnnbenen ®(e{((ttngen in benen bed S. 80«/ fo 
-trgiebt (ic^ fogleic^ : ' 

p' . s^ a p'' . ir" =5 p''' . ir'^^ =: r 

b. b* 3ebe ber (§«800 befi^riebenen (Senfrec^ten p', p", p"' übertrifft tie^ 
jjenigc ber (Senfret^ten w', w", tt'" (§. 820, tt>el<^e auf bie ndmlic^c (Seite bed 
©reiecf d ABC gefÄlCt i% um ben ^albmeffer be6 in ba« ©reiecf ABC befcf|rie/ 
benen Äreifcä». 

• §* 85* 
SBenn man bie ÜWittelpunfte O', P'S O'" ber in bie Dreiecfe ANP, BMP, 
CUTN fcefcbrifbeiwn Äretfe burcb gerab« Sinien »erbinbet^ unb Mi OS O'' auf AB 
bie" eenfrec^^ten O'e, O'^d fAttt, fo (ft: 



Sid. 12. 



\ 
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9JttW ijl aitt: 

. Pe = -(-AN + AP+NP) s= («4-b'C)(.a«+b* + c*) 

pd = - (-BM+BP+MP) =3 (i±ii^i?!::^!±£!). 

%txnv[, »enit man bie SSiei^r^e ber J^albmeifer p', p" (§, 720 burcj bk ©eifeii. 
• be« 2)teiecf« ABC (itt^brficft: ^ 

®ubilitutrt man nun im Stuöbrutfe für O' O" , fo fommt entrid^ Ö*~(y' = 
'(i^±hz^. unb, wenn man a+b. 0=3 ^tf^^fiiÜfeef, Ö^"=ir»cosir. 

ab(a+b+c) > a+b + c 2 



ober: 



S6rn fo {tnbet man 
itnb 



O' O'' =2 2rcos- AF. 

2 

O' 0'({ s=2 2 r cos -^ 



0'^0'''Ä2rcosl 



y^ 



mtlä)t SBert^c bcr Oerabeit O'O", O'a''', Qf'Offf bie nimU^n pnb/ toet^e 
toit in S* 10. für bie @fften DE, DF, £F be«:Dreietfd DEF angegeben ^aben^ nnb 
ti ergiebt fic^ bemnac^ ber @a^: 

SBenn man bie SWittelpimfte ber in bie iDreiedPe ANP, BMP, CMN be^e^ 

tenen Äreife bur^ gerate 2mm t)erbinbet/ fo entfpringt bag nftmli^e ©reierf, 

rotl^ti bie Jßera^rungdpunfte M va bad ©reiecf ABC 6ef(^rie6enen ^reifed 

^ §* 96* , . , 

Serl&nflcrt man bie Senfrec^te O'e bi« (le bie Seite AC in £ trifft >^fo ifl 

AE=:— /ttnb/ weil Ae =- (-a-|-b + c) cos«, AE =- (-a+t + c) : »cr^ 
cos« • ^2 2 

aui man erfennt^ baß E berjenige ^unft ifl^ in welc^^em ber in baö X^reiecf ABC 
befc^nebenen Äreid bie ®t\U AC berührt. ©>en fo wirb gejetgt, baß bie S3erlÄnge# 
rnng ber ®enfre<bten 0"d bie Seite BC in il)rem 8eru{^rung6pwnfte D mit jenew 
einbef^riebencit Äreife trifft. 5)a nun O^'D mit O'E parallel ge^t^ unb ou^ §. 85» 
belanm i^, baß DE« O'O^S fo folgt avt^, ^aß UE parnKel mit Ö'Qf'it^t. 
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Huf atefd&t ®e(fe »trb ömiefett/ bd^/ »enh F ber c ritte Seröfjruttgdpttnft be« ut 
t>ai Dreiecf ABC betriebenen Äreife«, DF mit O' O"' unr) EF mit O" O'" pa# 
rottet gef^en; fo baf alfo bie f ongrueitten Dreiecfc DEP unb 0'0"0'^' 
alfo liegett/ bag i^reben gleichen SCBinfetn gegenAber'liegenben@et^ 
ten mit ebattber parallel ge^cm 

Stiä bem Semeife biefe^ Sage^ ergtebt fic^ auc^/ bag bie ^ittelpijtnfte bei* in 
bie Dreietfe ANP, BMP, CMN befc(irtebenen Greife jugleic^ bie ^»rct^fc^nUt^punfte 
ber ^erpenbifet in ben £)reie(ren AEF, BDF, CDE finb : 

S. 87. 

. SBetth Sber 9Ritte(punft be« in bad Z)rete<f ABC befc^riebenen ^reifeö ijl/ ttnb 
matt jiejit bie SJeraben SF, SO', SO", SO'", fo ifi: 

O^S = (SF - O'e)» + (AF - Ae)\ 
aiffejtt (§. 73.) SF - O' e = r(i - CO» «) unb AF - Ae = - (- a+b+c) (i- cos «). 



'Gttbflitttirt man nun/ nacl^bem man i-cosa(=: 



abc 



gefegt ffat, fo er^ 






Gben fo fommt 
unb 



O' S =: 2 r sin, - «. 

2 

0"S S3 flrsin-jS 
0'"S =5 2 r sin - y* 

2 



5Run ijl aber (Jfg, 9.)/ »eil ber SBinfel FDE = 90 - - «, DEF = 90 - i /3, EFD 
= 9^-7y> «ÄCb §, 33. au^ DJ = srsin-^Ä, EJ=:2rsin ~^, FJ= srsin - r/ 

alfo O^S = DJ, 0"S = EJ, 0'"S = FJ; ttjorau^ erj^ettet/ baß/ »emt man baS 
Dreied DEF (gig.g.) alfo auf baÄ Dreiecf O' O' O'" legt^ baß beibe einanber tecf en, 
». 850 ber ^unft J be« er(len in bin ^unft S bed jweiten fatten wirb, t)* nun J 
(S. 63.) be» Surcftfc^nitt^punft ber |>erpenbifel im Dreied DEF, fo i(i auc^ S-ber 
3öttr(t^fc|>mtt«punft ber ^erpenbifel im Dreiecf O' O" O'" unb e« ergiebt tjcft ber ©a$:' 

©er 3RittcIpunft beS ixt tai ©retcd ABC bcfc^riebene« Äreife« ijl jugfeid) 
»er ©urc^fc()mttgpunft Der ^erpcnbifel im SDreierf O' O" C^^ 
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§. 88. " ^ 

fU.15. ' ^^"^^ J ^>( iiilftt bcr '^ürdf^^niMpanU ber ^erptttbifel Dm, En, Fp'H» 
* 2>trt«<f DEF ift, nnb O', O", O'" »iebct bie gRütelpunf « ber in bic Sreterfe ANP, 
BBIP, CMN (gig. 1 1.) bcfc^ritbenen jereife »oritcarti / unb man {(e^t bie @cräb< (VJ, 
. fo t9it ani 0',3 auf AB bie €<ttttt<^ttn (Ve, iTg', fo i(i: 

. Ö'J = (Jg.O'e)» + (Fe.Fg)». 

Wan t|l aber ($.8aO Jg = f^ + f" «nb O'e = |i', f»{3(t(( : 

itnb / weil bie SBertirtgeruttg ^ou O' e bie AC in £ trifft ($* 86.) ^ fo ift Fe = 
EF cos ATE = rsin «. gettiet i(l Fg = FJ - Jg*=: r« (4 iin i «y*. (cosft^cos^*)^ 

aUein: ^ ^ . 

4 sin -.^* - (cos » -f* cos j8)* ss (sin « - sin/3)^r 

mitlitt Fg = r (sin«, sin /8) unb: ' ^ ... 

Fe:F« s=:r8in)9. 

^ ' «ttbllitttirt man nun im »uÄbrucf fit Öa* fo fommt O^J = r*(sin^*+cos)3*)^ 
M =5 r* alfo 0'J=: r, wefc^^en nimlicbcn 9Ben|> man eben fo für bie tSeraben 0"J, 
' Itnb O'^'J finben n>irb, fo ba0 a(fo J ber TlUMpuntt be« tm ba^Dreiecf O' O'^O^'' 
bef4^rie6enen Xceifed ifh ^m txtfUt bemnad) ben Ga^: 

iDer ^ur(^fd)nittöpttttft trer ^<rpeiibi(e( im !Dretec( DEF tfl {ugleic^ ber 
SÖlittelpunft bed um ifai ©reied O' 0" O'" befc^riebenw Äreifed» 



aQeil J ber Snrc^f^inittipttnft ber ^erpenbifel im IDreietf DEF ifl unb S m^i^ 
ber ÜRittctputtft be« um biefe« Xreiecf bef^riebenen Äreife«^ fo liegt (^ 55-> ber 
9J{itte(punft be^ um baj I^reiecf mnp befcbriebene)i jtfetfe« in ber SRitre ber ®e# 
raben -SJ. Da nun aber nac( §. 88* ber 9ßnnft 3 audf ber SRittelpunft ^ti um hai 
5breie(f O' O'' O''' bcfcbriebene« Ärcifcd ifl/ unb na* $..87. ber ^unft S inQUidf 
ber Dur*f*nitt«punfr bcr ^crpenbifci in biefem Dreiccf/ fo Hegt ber ÜWittelpunft 
be0 Äreifed' burct? bie ^ugpunfte ber ^erpertbifel be« Dreierf« O' O" 6^' ebehfoÄ« 
in ber «Kitte ber ©crntcw SJ t§, 55.); nnD fo erf)eflet ber tSajj: 

©er SDiittelpunft bed ^reifeö, »elii^er burc^ bie gugpunfte ber ^erpenbifel 



.*' «>• •«•'•ik*^ • 
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im Dreterf DEF ^t^t, ifl juglei* btv Wittdpmft bf« Äreife«, mf^tt tvx^ tit 

SRan faitit flc^ bemtiad) MrfteDen, ba« Creiecf O' O'^ O''' fei etUftanbfn^ itif 
fecm fi(^ ba« rtdecf DEF tit ber (Sbciif bc« Dreiectd ABC um ben SRirtelpunft Ui 
itm bad Srei^cf mnp befc^^riebeiien ftt€tfed (erumbewegr t)at/ btö e^ tn bic ?age ge^ 
Tommcti/ in noelcl^er je be feiner Seiten mit if^rer urfpränglic^en Stic^tung .parallel ge^t. - 

. ^* 00* 

SBeiitt M', N', P' wie in §• 41. bie t)ur*f*ttit«punfte ber^erpenbifet in ben j. ^ / 
jfireietfen £SP, BMP, CMN finb > fo ergiebf (h^ burc^ einfach geotnetrifi^e Setracff^ 
tiittg ber 9a^: , 

Sßerni man biefc ©inrci^fc^nittapunfte M', N^ P^ iwti) gerabe Sinif« )>er6tm 

bet, fo ftttfpringt'ba« ninA\i)t t)ttitdj votl^i bie S^uffputtffe M, N, P ber ^er^ 

ptnbihl im Creiecf ABC befKinmeii/ uttb (toar in foiä)tt Sage/ ta$^ bie btn %ltv 

ö^m fBiiaUln gegettüberKegenbcn ©eiten biefer Reiben JDreiecft mit einanbet pü^ 

raael ge^* ' . • ^ 

jDenn man ))erbinbe Jbie SBinfelpunfte ber Sretetfe M' N' P', MNP burc^ gei^ 
rabe ?inien/ fo ffnb bie SBeridngerungen ber M'N, M'P fenfrec^t auf ben ©dteit 
AB, AC, unb »eil auc^ OP, ON fenfre*t owf AB, AC (inb/ fo folgt M' N = OP. 
Jiu6 &^nltc^em ©runbt ijl MN' = OP, folg«* M'N = MN', unb toeiC biefe «inien 
mit eirianber paraSel gelfeu/ fo {|t MN r= W W unb aucf^ MN paraKel mit^M' N'; 
loa« eben fo oon ben Seiten MP, M' P' unb NP, W P' bewiefen wirb» 

Sa äberbaupt m^ ptebrtre ber b{«|fer auf analptifc^^em 9Bege gefunbenen S&$e 
einfache geonietriWe »eweife julaffeu/ fo toirb ti ni(t^t unintereffant fepn, einige ber# 
fetbe» ;^ier auftufft^rem 
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. .^ — tnn matt tit einem Drciecf ABC ati9 fcem IDitr^f^nÜWiJtttrft O feiner ^Jerpen^ 
^^*' * bifei an irgenl) einen SOintelDunfr Atie gerate Cinie AO littet,, unb f&IU auf bie 
i^m gegenftberltegenbe &titt ßC and bem SRittelpunft K be« nmbefc^riebenen Areife« 
eine ©eftf rechte KE5 fo fll jene ba« boppete »on biefer. , 

9Ran erricbre ani K anft^ auf AB bie ®enrre<^te KD unb (iefie Mi O an beu 
gegenAberlt^Senbeit äOinfelpnnft C bie OC. gerner üerbinbe^man bie ^untte D,E 
bnrd^ eine gerabe Unit. IDo^K Ser QRittelpunft be« umbefcf^riebehen streife«/ fo finb 
(Eucl. in. 3.) BC, AB in E unb D ^al^iert/ alfo iß (VI. <i.) DE mit AC paratteC 
tirtb (VI. 4.) AC = 2 DE. 2Beif nun aber KE unb* AO beibe auf BC fenfret^r finb/ 

^ fo gc^en bfefe mit etnanber paraBef/ unb ivf i( OAB < CAB a(fi> aucb < EDB, fo 
loirb bie Serfängerung ^on DE bie Detl&ngerte AO in irgenb zlutm ^unft F fctinei# 

ben, unb fo i|i (I. 29.) CAÖ n: F = DEK. (?ben fo wirb gejeigt/ baß au* ACQ 

= KDE; folgfid» (!nb Ht Reiben Dretetfe CAp, KDE Qlti(S)wMi\q, unb alfo (W- 4.) 
AC : AO sDE :KE. 2>a nun ACs sOEfo ift aud) AO s3 2 KE. 

* 

gi0,i5. ^^"« »"flw «w* b^JW X^urcbfdjnitt^punft O ber ^erpenbifel eine« IDrefedf« ABC 

an irgenb einen aBinfefpunft C bie gerabe «Inie CO jie^t; fo ift ba« Gilabrat biefer 
" ?inie, fammt bem Quabrate" t)on ber^ biefem SBinfflpunfte gegenüberliegenbe«/ ©eifc 
AB, gleich bem Duabrat »om Durcbmeffer be« umbefcffriebene« Äreife«* 

9Ran errid}te au« bem SRittefpunft K be« umbefc^riebenen Xretfe« auf AJB bie 
©enfredjte. KD. gerner jiefte man ben J^albmeffer AK, weiter verlAngert bie ^eri«» 
p^erte bc* umbef(<^riebenen Äretfed in G treffe, ttnb'iiebe BG, fo ift (III. 51.) ABG 
=R, alfo G- 47.) ÄbV BG« Kg!^ Da mn BG unb KD beibe auf AB fenlre^t 
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|l«b, fofttb W« I?rf «rff ADR, ABG flW^winWjj, alfo <yi. 4.) AD : BK =i AB : BG, 
an6 rot« GD- 3.) AB = a AD, fo ül aitO) BG_ = aKD. <Ract) Om iten ©aft jjl 
aber and) CO sa a HD, al)o BG = CO unb 5b V CO =3 AG. 

_ 3. ©«&. - 

' ■ aBfttn mair biegaf^ttnlte M,N,P ber fJetpeitbfW eit»« fp{fe»(n«i9«tt 2)r<{f(f« 
ABC bur(^ flerobe «tiit«i »erbinbet; fo ift tafi Wecbted au« ber ©umme bkfer brti 
«inien in ben i&aCbmeff« b«« nm ba« IDwIed ABC b«f(^?i«benen Äwifc** b'"* *<» 
bpppefrcn 3«bftlte birfe« 2)rr<e((«. 

(gi fti K bet SRfttelpunft be« um ba« tivtitd ABC bcfcbrfcbenrn streift«. 3Ran 

jiefie bte ^albmeffct AK, BK, CR unb auf AB bie eenft«(^te KD. gerner fei O 

ber J5«ri^f*nittf punf t ber ^Jeipenbifel. . 350 (Hl. aa.) um ba« SWered GNOM eijt 

' Ärei« bef(^rieben »erben !ann, fo ijl (ffl. ai.) NCÖ = NMO, unb olfo fmb bie 

©reiede ACO, AMN gleic^ipinfHfl / folglich ' (VI. 4.) CO : MN =3 AC : AM. 

Berl&nflert man nun ben S^albmt^tt AK, bW er ben Ärei« in G trifft/ unb 
llt^t 9G, fo ift (111.51.) ABGsR nnb (ffl.ai.) AGB = ACE. golglic^ fmb bie 
Xrelerfe ACM, ABG gleicbtbinf Hfl / alfo (VI. 4.) AC : AM == AG : AB. 4babcr i(l 
Ott«^ CO:MN = AG: AB unb, weil AG = aAK unb nad^ bem itin&aii CO z=z 
aKD. fo folfll^ au* KD 1 MN = AK : AB. »Ifo i(l (VI- 16.) Rectg. KD . AB b. i. 
aA ABR = Rectg. AK . MN. (J?6en fo »irb bewiefeu/ baß 2A ACK = Rectg CK . MP 
' nnb a A BCK =3 Rectg BK • NP. a)a|ier f jl sufcmtmrn flenommen a A ABC = Rectg 

AR(MN + MP + NP). 



^Der Umfang Ui ^reietf« MNP,' xotl^ti bie ^nßpunfte ber ^crpenbifel im 
fpi^toinnigen ak^tect ABC iilitn, i^er^&h ftc^ ^vm Umfang be< SDvetetfd ^ABC , n>Ce 
ber ^atbmeffer bcd (n baffelbe jttm {^albmeffer be^ um baffelbe befc^riebenen jtreife^« 

2)ettn wenn ber i^albmeffer iti in baft Sreitcf ABC befc^ebenen Afrtifed r 
itnb ber i^albmeffer Ui umbefc^riebenen R, fo ifl belanntlic^ n AABC = r(AB4« 
AC 4-BC) unb forgH* na*.bem vorigen ®a$ r(AB + AC + BC) = R(MN + 
afP + NP)i alfo (YI.i60UN + MPHhMP ; AB + AC + BC = r:R. 
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©er Snjaft bei Ereiecf* MNP, welche« bic gufpunffe ber ?>erpenbiW im fpifc* 
n>(nHiflfn Drciedf ABC bilben, ücr^Att (!dSf jum 3«^'^ be«.l5re«(« ABC^ »Ct b«r 
i^albmeffer br« iit iened juni J^albmeffer be^ itut biefed befcbnebrneit AreifeS. 

Denn wenn ber J^albmeffer bed tn'ba« ISretecf MNP befd^rtebenen Xretfe^ p ifp, 
»nb r, R wie vorbfn bie ^albmeffer ((er in uob um bad iDieiecf ABC befobrtebencn 
Äreife, fo ifl befanntlj(<^ a A MNP = p (MNrf MP + NP) imb it AABC=:r(AB:+ 
AC+BC)/ «Ifo AMNP : AABC =V(MN + MP + NP) : r(AB + AC + BC). 
92ttn folgt aber au^ bem ))or{gen@a6 (VI. i60r(AB+AC-i-BC)= R(MN + MP 

+ NP) unb alfp ifl AMNP : £^ ABC =: p : B. 

6. ®a|» * 

Der J)«r*f(tnirt«))uttf t O ber ^erpenbifel im fpibwinfriyn Dreiedf ABC t^eiJt 
jeben berfelben CP in jwet folcbe abfcbnitte CO, OP, bag ba« SKed>tecf' au« biefcn 
gleich ifl bem SKec^ecf ani bem Dnrc^meffer bed um tai Dreiecf AJBiG befc^ricbencn 
jfretfed in ben ^albmefTeV bed in iai Dretetf MNP befcbriebenen^ wel(^ed bie %\i9^ 
punfte jener 'Perpenbifel bilbem ' • 

SWan erri*te ani O auf bie ©eilr MP bie ®enfred)te OJ. Da (III. aa.) um' 

ba« SBierccf ANOP ein Äreid befc^^rieben werben fann/ fp ift (HI. at.) NPO = NAO 

unb ani b«mfc(ben ®runb HPO=:MBO. SBeil aber (I*i5.) AÖN = BÖM unb 

ANB = R = AMB, fo ifl NAO = MBO , fofgltcb auc^ NPO =: MPO. (Sben fo wirb 

bewiefeu/ baf NMO^PMO; nlfo ifl (IV. 4.) O ber «IRiaeliHinft H* <« *«* 2)wti 
erf MNP bcfcbrfeben^n Äreifeö unb bie SenfrecbK OJ ein ^albmeffer biefe^ Äreife«. 
SRqn (eg> nun burcb ben ^infelpunft A unb ben Wittctpunft K be^ um ba^ Dreitcf 
ABC befd)rieben n jereifed einen Durc^meffir AG be|feiben unb )tebe BG, fo i|l 

(in. 31) ABG = R unb (in. 21.) AGB = AGB; foIgH* ^AB =m CBN. Da nun 

MBO - MPO, fo ifl Mii^ GAB irr MPO, iipfc ba|er (fnb bt(> Dreifcle ABG, OPJ 
gleicbwfnflig/ alfo (VI. 4.) AG : BG =; OP : OJ. SBlan erriete feriier «41^ K auf 
AB bie Senfrecbre'KD, fo finb bie Dreierfe ADK, ABG glci^winMifl, alfo (VI. 4.) 
AD : DK = AB : BG unb/ Weil (lU. 3.) AB - a Ap, (0 ifl avi& BG= ; KD. «ac^ 
bem iten®a$ aber ifl CO 1= aKD, 'ot^id) BG = CO; unb alfo tfj AGiCOps 
OP : OJ unb <VL 16.) Rectg AG ♦ OJ = Rectg CO • OP. 
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I^ic Sitmwic tcr Cuabratc »üit tu\ gcdcn eincö fpigiijinfhflen 2)re(ecf« ABC i(l 
0let(^ benr bof^^'fften btiabrat v>Qm iDurcl}incjfer bed umbefc^riebencit jtreife«/ fammt 
tcm Siecbred aud biefent Durd^mefTer tn ben X)urc(^meffer bed ,in tai Xxtitd MNP 
befc^riebene 11 / tpcl^e^ bie ^ußpunfte ber ^rrpenbifet im ^reiecf ABC biiUn. 

@d fct O ber rurcbfc^nirt^puntt ber ^etpenbifel.^ SRait ite^e and trgenb e(nem 
SBtitfelputtft'C be«Z)reu(fd ABC an bieSRicte D ber gegeituberltegeitben 6eite AB 

bie®erabe CD. Z)a AB in D Jolbiett ift/ fo ijl (IL 5.) AP,BP + PD :^ j^ AB* 

aSetl aber ABN = ACP, fo finb bie X)re{e(fe APC, BPO s(et«n>infitS/ alfo (VI. 4) 
APiCP = OP:BP unb (VI. i6,) AP* BP = CP.OP. Da nun CPi=CÖ + OP 

fo ^m6^ (IL 3) AP . BP = CO . OP + Öp! aifo ifl CO • OP + ÖP + PÖ*=a 

I ab! Kun iß (1. 47 unb H. 4.) CD = CO*+ 2 CO . OP + OP*+ PD*- alfo CD* 

s=r^ AB + CO 4- CO . OP- ferner ifl nac^ einem befannten goiflefa$ au« IL la* 
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AC + BC =:-.AB + aCD, fofgn* au* AC + BG = AB+ aCO + a CO • OP, 

unb »enn man auf beiben ©eiten AB*f)injutbuf/ AB + ÄC + BC = 2 AB + 2 CÖ'+ 
aCO . OP. Sejeicbnet mw. nun bie ^albmeffer bei nm bai Dreierf ABC unb in ba^. 

Jjreierf MNP befifetiebenen Äreife« bnr* R, ^, fo i|l nacb kern 2ten®a$ AB + CO* 

— 4 R* unb na(^ bem 6ten ©aft CO . OP = 2/>R. 8irfo ift AB*+ AC+ 5c* = 
8R* + 4pR* 

^ttXL mw auf irgenb einem gu^unfte P ber ^erpenbifel im fpi^winfrigen f {(•« te« 
D/eiecf ABC \xl ter ©eite AB auf bie beiben anbern leiten AC, BC bie ©enlrecb^ 
XtXL PG, PH fÄttr; fo ifl bie gerabeeim'e GH, weldje bie^ugpünfte bicfer ©enfred;^ 
fen betbinbet/ gteit^ bem balben Umfang be« Dreietfd MNP, n>e[*e« bie ^ußpunfte 
jtner ^erpenbifei be^ X^reiecf^ ABC bilben. 

OWan tDerlÄngere bie PG, PH, bid |Ie bie Serldttgerung bon MN in J unb K 
fcbneiben. Da (IB. <x<x!) um to« Sierecf CNOM ein Äre{6 befc^rieben »erben fanm 
fo i(l (in. 21) <:mN=2 CÖN; eben fo ift BMP = BOPj fofglic^ (I. ivs.) CÄN x=Z' ' 
BMP unb alfo ou* BMK =: BMP. 3?un i(l aber PH feufrecbt auf BC, alfo (1. 26.) 
MP SZ2MK unb PH = HK. «ben fo wirb bewitfen, baß rrt^,r= NJ unb PG = GJ. . 
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5Da arfo G, H ixt STOittctt löon tJ, PK (inb, fo gcM (VI. 0.) GH mit JK paraUa, ' 
alfo i(l (VI. 4.) PG : GH = PJ: JR. 3Jitn i(i aber PJ2 =aPG, alfo ^udi JK = 

ettaH unb fo(gii(^ kDeit JK ?=: MN + MP + NP, -fo ift GH s i (BiN 4- MP 4- NP). 

£er i^albmeffer be$ um bad t)retccf MNP 6efci)rie6enen Greife«/ n»e(<(ed bie 
9fd*x7* ^ttßvunfie ber ^erpenbdet tm.Z)reiecf ABC bilbeti/ t|l J^alh fo gro^ nid ber ^aI6#^ 
nteffer bed um baö Sretecf ABC befc^rtebenen JtrcifeiS; unb ber Drt L bed WlitttU 
' Dunf td jened Areifed balbiere btc (Entfernung bee SRittetpunftd K biefed Xreifed t^om 
^ 2)ur€^ft^nirtdpiinf te O jenet ^irrpenbifeL « 

SWan jie^e au« K an O, C bie fleral!|ejt Linien. OK^ CR unb auf AB bie ©enf* 
redete KD. ferner lege man burc^ D unb bie ^irte L ber ®eraben OK bie DL , 
toeldje »erlÄngrrt ben ^cr»>enbifel CP in 'J fc^^neibe. ®eil LO = LR, fernrr (I.15.) 

o£j =: KLD unb/ ba OJ mit RD paraOel Qt^t, (1. 29.) LÖJ ssJLRD Ifl, fo folgt 

(l. 26.) OJ =z ia> unb JL = DL. 3Bti{ nun nad? bem iten ®a$ KD =^ CO, fo {ji 

au^ OJ ;=; -CO rinb a(fo CJ == RD unb^ mil CJ mit RD paraOel gebt^ fo tf^ 

(I. 33.) JDs äK foIgKd^ DL = i CRi ^an jiebe ferner ani L auf AB bie ®en{#. 

fechte LE unb an P bie @erabe LP, fo ifl/ weit bie ®eraben OP, LE, RD alle 
. mit einanber parallel ge^n (VLa.) OL:RL = PE :-^DE, jinb, ba OL = KL, fo 

fjl' au* PE = DE; mithin (l. 4.) I-D = LP. Da nun LD = i CK fo'iH auc^^ LP 
= icK. eben fo loitb bewiefeu/ bafi LN = i BR unb LM .= i AR j folglich 

loeit XK =: BR = CR, fO ifl audb LM =: LN = LP ttnt L, ba« ifl bie mttt wn 
OK» fit ber 49Uttelpttnft be« um ba« Sreietf MN^ bef^riebrnen j{reife«» 



' I 



• / 



f6 1 1 i d) t i % n n i t n. 



» N. • 



e. i 9.11 v.u. (tott: M M: bet 

'e. 5 $. 11 9. O. Itel M Jt«tntma vor hti m^ jtrelije^ 

©.8 3. 9 9, «. ft. Jiftfam I. Wetfa 

«. »6 3. 4 »; jD. U(< nfOt: SnWt 

6.i6 5.11 f.D. ft, ««f l. ««f 

6.4o g, 7 f.D. ft. fcos.SKO L cotSKO 

6.4o 3. 7 V. U.(l. aiwturr U a«abr«tc 

«.45 3. 9 V.O. fr DBF I. ADBP ' 

0.43 s« 5 V.U. ««<( iff lie^: bet ^ 

6t 45 3. 6 9. o. na^ iebem bei QtKbitabeti r, r', t^' lief ein Xomm« 

«.5i g. 5 V. tt. fr (h+c) U (a+x) 

6.5a 3« 5 V.U. 90t bnr« IM: nft«^ 
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